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1 Einleitung

Der Landkreis Vechta hat mit Bescheid vom 17.12.2013 fir das Wasserwerk Holdorf eine bis
31.12.2036 befristete Grundwasserentnahme von 4,5 Mio. m3/a bewilligt (Bewilligung Nr.
663723/05/0003/C). Die in 1977 urspringlich bewilligte Entnahmemenge betrug 5,0 Mio. m3/a. Die
in 2010 beantragte Fordermenge betrug 5,5 Mio. m3/a. Der OOWV hat gegen den
Bewilligungsbescheid Klage erhoben. Im Oktober 2014 wurde zwischen dem OOWV und dem
Landkreis Vechta im Rahmen eines Antrags auf einstweiligen Rechtsschutz ein gerichtlicher
Vergleich geschlossen (Beschluss des Verwaltungsgerichtes Oldenburg vom 28.10.2014). Im
Rahmen dieses Vergleichs wurde dem OOWV bis 01.06.2016 temporar eine Entnahme von
insgesamt 4,67 m3/a bewilligt. Gleichzeitig stimmte der OOWV zu, die Beweissicherung trotz ihrer
Anfechtung im Hauptverfahren im Zeitraum bis zum 01.06.2016 durchzufiihren. Im Juli 2016
stimmten der Landkreis Vechta und der OOWYV einer Verlangerung des o.g. Vergleichs bis zu einer
endgiltigen Entscheidung des Gerichts im Hauptklageverfahren zu. Im August 2017 wurde das
Klageverfahren mit einem auBergerichtlichen Vergleich beendet. Durch diesen Vergleich wird dem
OOWV (bergangsweise bis zum 31.12.2020 eine Uber die mit Bescheid vom 17.12.2013 bewilligte
maximale Férdermenge von 4,5 Mio. m3/a hinausgehende zusitzliche Menge von maximal 170.000
m3/a bewilligt. Seit dem Jahr 2021 galt wieder die bewilligte Entnahmemenge von maximal 4,5

Mio. m3/a.

Zu Beginn des Jahres 2014 war noch das Beweissicherungskonzept im Rahmen der Zulassung des
vorzeitigen Beginns (Vorschlag des OOWYV aus Juni 2012 und Zustimmung des Landkreis Vechta mit
Schreiben vom 14.03.2013) giiltig. Nach Erteilung des Bewilligungsbescheides am 17.12.2013 hat
der OOWV dem Landkreis Vechta im Januar 2014 einen Vorschlag fir einen Durchfiihrungsplan zur
Beweissicherung fiir eine bewilligte Entnahme von 4,5 Mio. m3/a vorgelegt. Mit Bescheid vom
28.04.2014 (,Zustimmung zur Beweissicherung”) hat der Landkreis Vechta diesem Vorschlag
zugestimmt, aber umfangreiche Ergidnzungen bzw. Anderungen gefordert. Der OOWV hat
daraufhin den Durchfiihrungsplan entsprechend Uberarbeitet und vorgelegt (Stand Mai 2014).
Aufgrund des oben beschriebenen zeitlichen Ablaufs konnten einige MaRnahmen, die im
Durchflihrungsplan aufgefiihrt sind, erst in 2015 und 2016 umgesetzt werden. Mit dem Fortschritt
der Umsetzung insbesondere bei der Errichtung neuer Messstellen wurden dem Landkreis Vechta
jeweils im April, August und Dezember 2015 sowie im Marz 2017 entsprechend aktualisierte
Anlagen (Lagepldne und Tabellen) zum Durchfihrungsplan vorgelegt. Entsprechend der zeitlichen
Umsetzung der zuséatzlichen MaBnahmen erfolgte die Darstellung in den Jahresberichten.

Fir die Land- und Fortwirtschaftliche Beweissicherung hat es in 2018 einen Gutachterwechsel

gegeben. Mit den bislang vom Biiro GEOdEX durchgefihrten Arbeiten wurde erstmalig das Biiro
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Geries Ingenieure vom Landkreis Vechta beauftragt. Dieses ist das Ergebnis eines
Abstimmungsprozesses, der im Rahmen des oben angefiihrten auRergerichtlichen Vergleichs aus
August 2017 vereinbart worden war. Auch fiir das Beweissicherungsjahr 2022 wurde die land- und
forstwirtschaftliche Beweissicherung von Geries Ingenieure durchgefiihrt. Die Grundlage ist das
seit dem Beweissicherungsjahr 2019 rickwirkend maRgebliche, im Jahr 2021 erstellte
Beweissicherungskonzept (GERIES ING. GMBH 2021), das auf dem bodenkundlichen
Ergdnzungsgutachten aus dem Jahr 2020 (GERIES ING. GMBH 2020) basiert.

Die einzelnen MalBnahmen der Beweissicherung werden in die Themenbereiche Wasserwirtschaft,
Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Okologie unterteilt und im Folgenden naher beschrieben. Fiir
die Themenbereiche liegen separate Berichte (Teile 2 bis 4) vor, die in diesem Gesamtjahresbericht
(Teil 1) zusammengefasst werden. Der Bericht wird zudem eine Aussage zur weiteren Fortfihrung

der Beweissicherung treffen.
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2 Wasserwirtschaftliche Beweissicherung

Der Jahresbericht flr die wasserwirtschaftliche Beweissicherung wurde vom Ing.-Biiro H.-H. Meyer
erstellt (siehe Teil 2.1). Zusatzlich ist die Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit, nach
Riicksprache mit dem Landkreis Vechta anhand der Parameter Nitrat und Pflanzenschutzmittel, in
Teil 2.2 dargestellt.

In den folgenden Abschnitten sind die wesentlichen Ergebnisse dieser beiden Teilberichte

zusammengefasst.

2.1 Jahresbericht fiir die wasserwirtschaftliche Beweissicherung

Die Grundwasserentnahme aus den Brunnen des Wasserwerkes Holdorf betrug in 2022 insgesamt
4,47 Mio. m3/a. Die Entnahme lag damit etwas (iber dem Niveau von 2021 (4,46 Mio. m3/a), aber
deutlich unterhalb der Entnahme von 2013 (4,83 Mio. m3/a). In 2015 wurden die drei neuen
Tiefbrunnen im Fassungsbereich Ost erstellt. Im Zuge der BaumalRnahme wurden die Flachbrun-
nen im Fassungsbereich Ost (F12, F13 und F14) ab 20. Februar auler Betrieb genommen und
seitdem nicht mehr zur Grundwasserférderung genutzt. Die neuen Tiefbrunnen F22, F23 und F24
wurden, nach einer Phase mit Klarpumpen und Testldaufen, ab Ende Mai bis Ende Juni nacheinan-
der flr die Trinkwasserforderung in Betrieb genommen. Durch diese MaBnahmen kam es in der
ersten Jahreshalfte 2015 zu einer Verlagerung der Férderung vom Fassungsbereich Ost auf die
Fassungsbereiche West und Mitte. In der zweiten Jahreshéalfte kam es dann mit Aufnahme der
Forderung aus den neuen Tiefbrunnen Ost zu einer Entlastung der Fassungsbereiche West und
Mitte. Diese neue Verteilung der Férdermengen auf die einzelnen Fassungen wurde bereits im Jahr
2016 an den fassungsspezifischen Entnahmemengen sichtbar und hat sich in den Folgejahren
fortgesetzt (siehe Kapitel 3.2 des Jahresberichtes zur wasserwirtschaftlichen Beweissicherung 2016,
Ing.-Blro H.-H. Meyer). Die Entnahme aus der Fassung Ost erhéhte sich von rd. 0,61 Mio. m3/a im
Jahr 2014 (nur Flachbrunnen) auf rd. 0,88 Mio. m3/a in 2022 (nur Tiefbrunnen).

Die Jahresniederschlage lagen in 2022 mit 629 mm deutlich unterhalb des langfristigen Mittels (739
mm, Zeitreihe 1967/2022). Die Winterniederschldge lagen mit 287 mm deutlich unter dem Niveau
des langjahrigen Mittelwertes von 351 mm. Das Sommerhalbjahr 2022 (Mai bis Oktober) war mit
278 mm als sehr trocken zu bezeichnen (Mittelwert 388 mm). Im Vorjahr 2021 lagen die
Niederschlage im Kalenderjahr (718 mm) also auch im Winterhalbjahr und im Sommerhalbjahr auf

einem etwa mittleren Niveau.
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Im Oktober 2014 wurden insgesamt sechs Abflusspegel im Kronlager Miihlenbach, dem
Wenstruper Bach, dem Diekhausener Bach, dem Handorfer Mihlenbach und dem Harpendorfer
Miihlenbach (Vergleichsmessstelle) eingerichtet. An diesen Messstellen wird seitdem
kontinuierlich der Wasserstand erfasst. Zu geeigneten Zeitpunkten erfolgen Abflussmessungen mit
dem Ziel, eine Abflusskurve (Q-h-Beziehung) zu erstellen. Auf der Grundlage der bisher
vorliegenden Messungen wurde fir jede Messstelle eine vorlaufige Abflusskurve ermittelt. Mit
dieser wurden die zu den Wasserstanden korrespondierenden (vorldufigen) Abfliisse berechnet
und in Ganglinien dargestellt (vgl. Kapitel 3.3). Zukinftig sind weitere Abflussmessungen zu
geeigneten Zeitpunkten erforderlich, um eine belastbarere Abflusskurven entwickeln zu kénnen.
Die Ergebnisse der Modellsimulationen und einzelner Gelandeaufnahmen, namlich dass der
Kronlager Mihlenbach und der Wenstruper Bach auf den FlieRstrecken zwischen den Pegeln in
signifikanter Weise Wasser an das Grundwassersystem verlieren, kénnen nun jedoch deutlich
belastbarer quantifiziert werden. Es ergibt sich eine Infiltrationsrate von 31 I/s bzw. rd. 0,98 Mio.
m3/a fiir die FlieRstrecke zwischen den beiden Pegeln. Auch die im Diekhausener Bach (Mittelwert
am Pegel 10 I/s) und im Handorfer Miihlenbach (Mittelwert am Pegel 25 I/s) gemessenen Abflisse
versickern zu einem GroRteil bzw. zeitweise sogar vollstandig (Diekhausener Bach) in das Grund-

wassersystem.

Die Auswertung der Grundwasserstande erfolgt in Kapitel 3.4 sowohl flir Grundwassermessstellen
des OOWYV als auch fiir Messstellen des Niedersachsischen Landesbetriebs fiir Wasserwirtschaft,
Kisten- und Naturschutz (NLWKN), die z. T. als unbeeinflusste Vergleichsmessstellen herange-
zogen werden.

Im November und Dezember 2014 wurden die gemadR Durchfiihrungsplan (Stand Mai 2014)
geforderten zusatzlichen Grundwassermessstellen zur wasserwirtschaftlichen Beweissicherung
errichtet. Die Auswertung der erfassten Daten erfolgte erstmalig in dem Jahresbericht 2015. Fir die
landwirtschaftliche Beweissicherung wurden Grundwassermessstellen zur Erfassung des
oberflaichennahen Grundwassers im August 2015 errichtet. Fiir die 6kologische Beweissicherung
wurden flache Grundwassermessstellen im Juni und Oktober 2015 errichtet. Die letzte
Grundwassermessstelle zur 6kologischen Beweissicherung konnte aufgrund von MaRnahmen auf
der Flache erst im Oktober 2016 erstellt werden. Im Sommer 2017 wurde bei 12 der
Grundwassermessstellen fiir die 6kologische Beweissicherung das Pegelrohr um rd. 1 m verlangert
(GWM 320-322, 324-326, 328, 330, 350-352, 354). AuRerdem wurden 11 dieser 12 Messstellen mit
Datenloggern ausgestattet (GWM 320-322, 324-326, 328, 330, 350, 351, 354). Dieses soll eine
verbesserte Wasserstandserfassung insbesondere bei dauerhaft bzw. zeitweise artesischen und

schwer zugénglichen Messstellen erméglichen.
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Fiir 2022 liegen nun fir alle neuen Messstellen Messwerte fiir sechs bis sieben volle Jahre vor.

Anhand der unbeeinflussten Vergleichsmessstelle ,Damme’ wird fiir Bereiche mit hohen

Flurabstanden der witterungsbedingte Grundwassergang seit 1965 wie folgt dargestellt:

,Im dargestellten Zeitfenster 1965-2022 betrdgt die natirliche, witterungsbedingte Gesamt-
Schwankungsbreite an der Vergleichsmessstelle ,Damme’ rd. 3,5 m (Anlagen 2.1 und 2.2). Gut
erkennbar ist, dass die Grundwasserspiegel zu Beginn der Inbetriebnahme des Wasserwerkes
Holdorf auf einem sehr hohen Niveau lagen. Seit September 2005 befinden sich die
Grundwasserspiegelwerte nahezu dauerhaft unterhalb des langjahrigen Mittels (Ausnahmen: Juni
und Aug. 2008 sowie Okt./Nov. 2016). Im September 2022 wurde sogar ein neues absolutes
Minimum in der Zeitreihe 1965 bis 2022 erreicht. Dieser Umstand macht die unglnstige
meteorologische Situation im Zeitraum 2005 bis 2022 im Hinblick auf die Grundwasser-
Regeneration deutlich. Vom AusmaR her traten dhnlich trockene Verhaltnisse schon haufiger auf
(z.B. in den siebziger Jahren und 1992), allerdings nicht mit einer solchen Bestandigkeit.”

Die NLWKN-Messstelle Woltrup-Wehbergen, die als unbeeinflusste Vergleichsmessstelle fir
Bereiche mit geringen Flurabstdnden herangezogen wird, zeigt tendenziell das gleiche

witterungsbedingte Verhalten, allerdings mit deutlich geringerer Auspragung.

Auch die Grundwasserstandsganglinien fir Messstellen des OOWV unterliegen generell den
gleichen Witterungseinflissen wie die Vergleichsmessstellen, enthalten aber unter Umstdnden
noch einen entnahmebedingten Anteil, der auf die Grundwasserférderung des OOWV oder auf
Entnahmen Dritter zurlickzufiihren ist, oder auch auf weitere anthropogene Anteile, z.B. verursacht
durch Entwasserungsmalnahmen (vgl. Kapitel 3.4). Es ist erkennbar (in Verbindung mit Anlage 2),
dass sich trotz des insgesamt relativ trockenen Winterhalbjahres 2022 (Nov. 2021 bis Apr. 2022) die
Grundwasserspiegel in Niederungsgebieten mit dort geringen Grundwasserflurabstanden zunachst
deutlich erholt haben. Insbesondere der niederschlagsreiche Februar hat einen wesentlichen
Beitrag dazu geleistet. Mit dem sehr trockenen Marz und den darauffolgenden insgesamt sehr
niederschlagsarmen Sommermonaten (Mai bis Oktober) ergab sich dann ein starkes Absinken der
Grundwasserspiegel bis auf das Niveau der jeweiligen bisherigen Minima. Insgesamt verliefen die
Jahresgdnge auf einem deutlich unterdurchschnittlichen (s. z.B. Messstelle ,Vehs’ in Anlage 7.1).
Die Minima wurden meist im September erreicht. Zum Ende des Kalenderjahres sind an den

Messstellen dieser Kategorie meist bereits wieder Anstiege erkennbar.

In Bereichen mit mittleren Grundwasserflurabstidnden zeigt sich ein dhnlicher qualitativer Verlauf

(s. Messstelle 109) wobei aber die Erholung mit Winterhalbjahr 2022 deutlich schwacher als bei
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den zuvor beschriebenen Ganglinien ausfiel und zum Ende des Jahres 2022 noch keine
Trendumkehr einsetzte. An den (Ubrigen Messstellen mit groBen bis sehr groflen
Grundwasserflurabstanden war die Regeneration allenfalls sehr gering, wobei diese sich ggf. dann
erst mit deutlicher Zeitverzégerung einstellte. Der sommerliche Abstieg fiel — wie fir diese

Flurabstandssituation typisch — mehr oder weniger moderat aus.

Bei Betrachtung der langjahrigen Ganglinien wird deutlich, dass im Jahr 2019 an den meisten
Messstellen die bisherigen Grundwasserstands-Minima unterschritten wurden. Dies ist im
Wesentlichen auf die extreme Trockensituation im Jahr 2018 in Verbindung mit der schon
insgesamt trockenen Situation in den Jahren davor zurlickzufiihren (ggf. noch in Kombination mit
brunnen- oder fassungsbezogenen Entnahmesteigerungen gegentiber friheren Jahren). Beginnend
mit dem sehr niedrigen Grundwasserspiegelniveau im Jahr 2018, fiihrte das anschliefende
niederschlagsmafig durchschnittliche Winterhalbjahr des Jahres 2019 nur zu geringen bis sehr
geringen Ausgangswasserstanden zu Beginn der Vegetationszeit. Die folgenden trockenen Monate
Mai bis Juli ergaben dann die extrem niedrigen Grundwasserspiegel im Jahr 2019. Im Jahr 2020 trat
eine deutliche Erholung ein, welche sich aber im Jahr 2021 nicht fortsetzte so dass sich das
Grundwasserspiegelniveau des Vorjahres 2020 in etwa wiederholte. Der sehr trockene Sommer
2022 fihrte wieder zu adhnlich niedrigen Grundwasserspiegeln wie im Jahr 2019, wobei sich
teilweise sogar neue Minima ergaben. Generell besteht somit weiterhin ein groRes Defizit. Zum
Ausgleich fehlen nach wie vor deutliche Niederschlagsiiberschiisse, und zwar insbesondere in den

Monaten auBerhalb der Vegetationszeit.

Die Grundwasserstromungssituation wird in Kapitel 3.4 anhand eines Grundwasser-Gleichenplanes
flr September 2022 (tiefster Grundwasserstand in der Vegetationsphase im Niederungsbereich)
dargestellt. Fir den gleichen Zeitraum wurde auf der Basis dieses Grundwasser-Gleichenplanes ein

Flurabstandsplan berechnet (Anlage 4).

Anhand des oben genannten Grundwasser-Gleichenplanes wurde in Kapitel 3.5 das unterirdische
Einzugsgebiet fiir September 2022 abgegrenzt (Anlage 5). Bei dem Einzugsgebiet handelt es sich um
eine ,Momentaufnahme” innerhalb eines mehr oder weniger stark ausgepragten instationaren
Prozesses. Diese ,Momentaufnahme” fiir September 2022 wurde dem unterirdischen
Einzugsgebiet gegenilibergestellt, das im Geohydrologischen Gutachten zum Wasserrechtsantrag
(Ing.-Buiro H.-H. Meyer, 2010) fir die beantragte Entnahme von 5,5 Mio. m3/a berechnet worden
war. Ein direkter Vergleich der beiden dargestellten Einzugsgebiete ist nur eingeschrankt sinnvoll,

da als Grundlage fiir die Ausweisung von Wasserschutzgebieten langerfristige mittlere Verhaltnisse
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anzusetzen sind. Dies wurde auch im Geohydrologischen Gutachten zum Wasserrechtsantrag (Ing.-
Biiro H.-H. Meyer, 2010) beriicksichtigt.

Die durch die Grundwasserférderung des OOWYV in 2022 verursachte, rein entnahmebedingte
Absenkung wurde mit dem Grundwasserstromungsmodell fir die Fordersituation im Jahr 2022
ermittelt (vgl. Kapitel 3.6). Diese Berechnung der entnahmebedingten Absenkung wurde dann auf
der Grundlage von Messdaten in Kapitel 3.7 Uberprift. Im Bericht wird festgestellt: , Es wird
ersichtlich, dass die berechneten Werte deutlich (iberwiegend grofRer sind als die aus Messdaten

abgeleiteten”.

In Kapitel 4 des Jahresberichtes wird die aktuelle Grundwasserspiegel-Situation bewertet.
Insbesondere die Niederschlage im Winterhalbjahr bestimmen die Grundwasserneubildung und
damit auch die Regeneration des Grundwasserstandes nach der Vegetationsperiode. Seit dem Jahr
2009 lagen die Winterniederschlage i.d.R. etwa auf dem Niveau des langjahrigen Mittels oder -z.T.
deutlich - darunter. Eine Ausnahme mit deutlich Gberdurchschnittlichem Niederschlag ergab sich
nur im Winterhalbjahr 2016. Unter Annahme mittlerer Verhaltnisse waren in den letzten 14
Winterhalbjahren insgesamt 4.914 mm Niederschlag gefallen. Tatsachlich waren es aber nur 4.515
mm (ca. 92 %). Somit betragt das absolute Defizit fiir die letzten 14 Jahre 399 mm, was mehr als

einer durchschnittlichen winterlichen Jahresabgabe entspricht.

In Kapitel 4 heildt es: ,Seit 2002 lag die Grundwasserentnahme aus den Forderbrunnen des
Wasserwerkes Holdorf meistens geringfugig tber 4,5 Mio. m3/a. Durchschnittlich betrug die
Forderrate im 21-jdhrigen Zeitraum 2002 bis 2022 rd. 4,6 Mio. m3/a. Ab dem Jahr 2021 hat die im
Bewilligungsbescheid aus dem Jahr 2013 angegebene Entnahme von 4,5 Mio. m3*/a wieder
Glltigkeit. Im Berichtsjahr wurde diese Obergrenze mit 4,47 Mio. m3/a unterschritten. Die
geringfiigige Uberschreitung der bewilligten Entnahme fiir den Fassungsbereich , West“ (1.125 Mio.

m3/a) um 16 Tsd. m3/a hat aus hydrogeologischer Sicht keine Relevanz.

Im Jahr 2004 hatten sich im Untersuchungsgebiet etwa langjahrig mittlere Grundwasserstande
eingestellt. Das nachfolgende generelle Absinken der Grundwasserspiegel, insbesondere in
Bereichen mit grofRen Flurabstanden, ist im Wesentlichen auf die etwa ab 2005 vorherrschende
trockene meteorologische Situation zurtickzufiihren. Zwischen ungefahr 2009 und Anfang 2018
hatten sich die Grundwasserspiegel auf einem sehr niedrigen Niveau mit mehr oder weniger

ausgepragten  witterungsbedingten Schwankungen eingependelt. Zeitweise lag die
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Grundwasserspiegelflache witterungsbedingt ahnlich niedrig wie beispielsweise Anfang der

neunziger Jahre”.

Insgesamt gesehen, befindet sich das Grundwassersystem hinsichtlich der Entnahme schon seit

Anfang des Jahrhunderts nahezu in einem Gleichgewichtszustand.

Durch Differenzenbildung zwischen den aus Messdaten ermittelten Grundwasserspiegelflachen aus
den Jahren 1967 und 2022 sowie der Bestimmung des witterungsbedingten Anteils an diesen
Differenzen konnte der verbleibende anthropogen bedingte Anteil ermittelt werden. Es konnte
aufgezeigt werden, dass die mit dem stationdaren Grundwasserstromungsmodell berechneten
Absenkungen infolge der Entnahme aus den Férderbrunnen des OOWYV in den lberwiegenden
Bereichen gut mit den aus Messdaten abgeleiteten, allgemein anthropogen bedingten
Absenkungswerten gut lbereinstimmen oder sogar groRer sind und zwar auch fiir z.T. extrem
trockene Phasen (2018 / 2019 und 2022).

2.2  Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit

Die Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit wird in diesem Jahresbericht nach den
Anforderungen des giiltigen Durchfiihrungsplans dargestellt. Nach Riicksprache mit dem Landkreis
Vechta umfasst die Darstellung die Parameter Nitrat und Pflanzenschutzmittel im gefdrderten
Rohwasser. Im abgegebenen Trinkwasser werden alle Grenzwerte der Trinkwasserverordnung

jederzeit eingehalten.

2.2.1 Nitrat

Im Fassungsbereich West (Férderbrunnen F1 — F4), erfolgt die Grundwasserférderung uber
sogenannte ,Flachbrunnen’. Hier liegen die Nitratgehalte seit 2010 unterhalb des Grenzwertes von
50 mg/l. Eine Ausnahme bildet lediglich F1. Zu Beginn des Jahres 2016 wurde einmal ein Wert
geringfluigig Uber 50 mg/I| Nitrat gemessen. In Berichtsjahr 2022 liegen alle in den Férderbrunnen F1
— F4 gemessenen Konzentrationen z.T. sehr weit unter 20 mg/I.

Im Fassungsbereich Mitte wurden in den 1980er Jahren sehr stark erhohte Nitratgehalte
festgestellt. Die sogenannten ,Flachbrunnen’ F5 — F11 wurden, mit Ausnahme von F7 daher nicht
weiter genutzt und durch tiefere Brunnen ersetzt. Der Flachbrunnen F7 wurde in den letzten Jahren

beprobt und zeigt in den vergangenen 10 Jahren eine deutliche Tendenz fallender Nitratgehalte
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von urspringlich 50 mg/l auf nunmehr nahezu 20 mg/l in 2022. Die ,Tiefbrunnen’ F15 — F21 des
Fassungsbereichs Mitte zeigen dagegen sehr geringe Nitratgehalte bzw. nitratfreies Grundwasser.
Im Fassungsbereich Ost (Férderbrunnen F12 — F14) erfolgte die Férderung bis Anfang 2015 lber
sogenannte ,Flachbrunnen’. Sie wurden in der ersten Halfte des Jahres 2015 durch die Tiefbrunnen
F22, F23 und F24 ersetzt. Abgesehen von einem einmaligen Wert von 3mg/l im Brunnen F24 aus

2021, liegen hier die Nitrat-Gehalte unterhalb der Bestimmungsgrenze von 1 mg/l,.

2.2.2 Pflanzenschutzmittel

Bislang sind nur in wenigen Forderbrunnen des Wasserwerkes Holdorf Wirkstoffe wvon
Pflanzenschutzmitteln festgestellt worden. Es handelt sich dabei um die Wirkstoffe Ethidimuron
und 1,2-Dichlorpropan (DCP). Beide Wirkstoffe sind schon seit Jahrzehnten nicht mehr zugelassen.
Befunde weiterer Pflanzenschutzmittel oder deren Abbauprodukte lagen auch fiir den

Berichtszeitraum 2022 nicht vor.

Im Rohwasser des ,Flachbrunnen’ F4 (Fassungsbereich West) sowie des ,Tieforunnen’ F21
(Fassungsbereich Mitte) wurden bislang Ethidimuron-Gehalte zwischen 0,01 und 0,05 pg/l, also im
Bereich der analytischen Bestimmungsgrenze festgestellt.

In den neuen Tiefbrunnen F22, F23 und F24 im Fassungsbereich Ost liegen seit Anfang 2015 die
Ethidimuron-Gehalte ausschlieRlich unterhalb der Bestimmungsgrenze von 0,01 pg/l vor. Im

Berichtszeitraum 2022 wurden die drei Brunnen nicht auf Ethidimuron untersucht.

In den Brunnen des Fassungsbereichs West (F1 — F4) liegen die Gehalte an 1,2-Dichlorpropan im
Untersuchungszeitraum 2005 bis einschlieRlich 2022 unterhalb der analytischen
Bestimmungsgrenze.

Im Fassungsbereich Mitte wird in den Tiefbrunnen F18 und F19 1,2-Dichlorpropan nachgewiesen.
Im Brunnen F18 wird der Grenzwert fir 1,2-Dichlorpropan zu keiner Zeit Uberschritten. Im
Rohwasser des Brunnen F19 liegen die Gehalte teilweise tiber dem Grenzwert von 0,1 pg/l. Seit
2015 schwanken die 1,2-Dichlorpropan-Gehalt um den Wert der Trinkwasserverordnung.

In den neuen Tiefbrunnen F22, F23 und F24 im Fassungsbereich Ost liegen seit der Inbetriebnahme
die 1,2-Dichlorpropan-Gehalte ausschlieBlich unterhalb der Bestimmungsgrenze von 0,05 pg/l,

bzw. 0,08 pg/l (ab 2022 giiltig).
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Durch geeignete Brunnensteuerung (Mischung verschiedener Rohwasser) wird gewahrleistet, dass
die o.g. Wirkstoffe im abgegebenen Trinkwasser grundsatzlich unterhalb des Grenzwertes der

Trinkwasserverordnung liegen.
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3 Landwirtschaftliche Beweissicherung

Fiir die landwirtschaftliche Beweissicherung liegt der Jahresbericht des Blros Geries Ingenieure
(siehe Teil 3) vor. Die landwirtschaftliche Beweissicherung wird gemaR des neuen
Beweissicherungskonzepts (GERIES ING. GMBH 2021) durchgefiihrt und folgt dabei den
Empfehlungen von ECKL & RAISSI (2009; Geoberichte 15). Basis ist das bodenkundliche
Ergdnzungsgutachten (GERIES ING. GMBH 2020), wobei die Bodeneinheitentabelle entsprechend
neuer Vorgaben aus Geoberichte 19 (Bug et al. 2020) angepasst wurde (vgl. Anhang 10 des
Berichts). Die Bewertung der Ertragsminderung erfolgt nach Geofakten 35 (RENGER, BUG,
HEUMANN & MULLER 2020).

Das Biiro Geries Ingenieure fiihrt weiter aus, dass nach Geofakten 35 fir die angewandte AWG-
Methode empfohlen wird, die entschadigungsrelevanten Ertragsminderungen (EM) unter 5 % bzw.
Uber 55 % nicht anzugeben, da sie im Bereich der abgeleiteten Methodenungenauigkeit liegen und
die AWG-Methode speziell héhere ErtragseinbulRen in Trockenjahren nicht abbilden kann. Um fir
den Bewirtschafter evtl. nachteilige Auswirkungen dieser Methodenungenauigkeit auszuschliel3en,
wird auf diese Einschrankung verzichtet. Entsprechend werden ermittelte Ertragsminderungen
auch unter 5 % bzw. Gber 55 % dargestellt und durch den OOWV gleichfalls entschadigt. Im
Gegenzug wurde gemaR der Empfehlung des neuen Beweissicherungskonzepts ab 2021 auf
zusatzliche landwirtschaftlich-pflanzenbauliche Begutachtungen vor Ort (Feldbeobachtungen)

verzichtet.

Dem Bericht des Biiros Geries Ingenieure (vgl. Teil 3) ist als Ergebnis zu entnehmen, dass im Jahr
2022 fir alle Nutzungen ein zusatzlicher Wasserbedarf bestand, da das ermittelte klimatische
Wasserbilanzdefizit von keiner der betrachteten Bodeneinheiten aus dem Bodenvorrat
durchgehend gedeckt werden konnte. Wobei erst ab Juni ein nennenswerter Bedarf an kapillar
aufsteigendem Wasser bestand. Insgesamt war das Defizit deutlich héher als im Vorjahr, jedoch
geringer als in den Starken Trockenjahren 2028 und 2019. So sind wie in den Vorjahren auch fir
2022 negative Auswirkungen der Grundwasserforderung auf landwirtschaftliche Flachennutzungen
durch das WW Holdorf nicht auszuschlief3en.

Insgesamt liegen die férderbedingten Ertragsminderungen im Jahr 2022 durchschnittlich im
mittleren Bereich, schwanken aber zwischen den Bodeneinheiten stark. Geries fiihrt dazu in Kap.
2.4 weiter aus: ,,Werte von mehr als 30 % Ertragsminderung werden von den Bodeneinheiten 3d
(mittlerer Gley-Podsol), 13 (sehr tiefer Gley), 16c (sehr tiefer podsolierter Gley) und 20b (sehr tiefer
Podsol-Gley) erreicht. Wie auch im Vorjahr werden diese Einheiten weiterhin am starksten

beeintrachtigt. Diese Bodden sind durch hohe kapillare Aufstiegsmengen im Null-Zustand

Wasserwerk Holdorf
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gekennzeichnet und im Ist-Zustand stark durch forderbedingte Grundwasserabsenkungen
betroffen.

Die Beeintrachtigung des mittleren bis tiefen Niedermoors (21a) fallt etwas geringer aus, ist jedoch
gemal der Einstufung trotzdem hoch. Fruchtabhangig befinden sich in dieser
Ertragsminderungsklasse auBerdem 3a (mittlerer Gley-Podsol), 3b (mittlerer Gley-Podsol), 16b
(tiefer podsolierter Gley), 20a (tiefer Podsol-Gley), 20c (mittlerer Podsol-Gley). Damit fallen in
diesem Jahr auch Bodentypen in diese Klasse, die 2021 nur allenfalls gering betroffen waren.
Maximale Ertragsminderungen zwischen 12 und < 20 % erreichen die Bodeneinheiten 3¢ (mittlerer
Gley-Podsol), 10a und 10c (mittlerer Gley-Plaggenesch) sowie 21b (flaches bis mittleres
Niedermoor).

Geringe bis sehr geringe Auswirkungen (EM < 12 %) treten v.a. bei Boden auf, bei denen im Null-
Zustand nur geringe kapillare Aufstiegsmengen vorhanden waren bzw. die im Ist-Zustand noch
einen nennenswerten Grundwasseranschluss aufweisen. Geringe Ertragsminderungen werden auf
folgenden Bdoden erreicht: 4a (mittlerer Gley-Podsol), 11a (mittlerer Moor-Gley), 12a (mittlerer
vermoorter Gley). Sehr gering (EM 1 - <5 %) sind die Friichte auf diesen Bodentypen betroffen: 2a
(mittlerer vergleyter Podsol), 4b (mittlerer Gley-Podsol), 9 (mittlerer vergleyter Plaggenesch), 10b
(mittlerer Gley-Plaggenesch). Die Ertrage der Bodeneinheit 14a werden fruchtunabhangig nicht von

den Grundwasserabsenkungen gemindert.”

Wie in den vergangenen Bewertungsjahren 2019 und 2020 wurden bei der monetadren Bewertung
der ErtragseinbuBen Anpassung der Ertrage zugunsten der Durchschnittsertrage der Jahre 2012 bis
2017 (2016 bis 2021 fir Ackerbohne) durchgefiihrt. Diese Vorgehensweise wird auch fiir alle
Frichte, auBer Kartoffeln und Winterraps, fir das Jahr 2022 tGbernommen. Fir Kartoffel und
Winterraps werden die Ertrdage aus dem Jahr 2022 herangezogen. In diesem Fall wird damit auf das
hohere Ertragsniveau zuriickgegriffen. Somit ist fiir die Ermittlung der kulturspezifischen
Entschadigungsbetrage begiinstigend das jeweils hohere Ertragsniveau relevant (vgl. Tab. 7, bzw.

Anhang 5 des Berichts).

Bezogen auf die relevanten Kulturen waren in 2022 rd. 40 ha Griinland und rd. 669 ha Acker durch
die Grundwasserentnahme des WW Holdorf betroffen. Fiir diese Flachen wurde insgesamt eine
Entschadigungssumme von 402.326 € kalkuliert. Gegenliber dem Vorjahr hat sich die
Entschadigungssumme (70.759 €) deutlich erhoéht. Zurlickzufiihren ist dies auf die gestiegenen
Preise sowie dem hoheren klimatischen Wasserbilanzdefizit, der dazu gefiihrt hat, dass der kapillare
Aufstieg von Wasser im Berichtsjahr 2022 wieder eine deutlich hohere Bedeutung fir die

landwirtschaftlichen Kulturen hatte.
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4 Forstwirtschaftliche Beweissicherung

Das Ergebnis der forstwirtschaftlichen Beweissicherung ist im Jahresbericht des Biiros Geries

Ingenieure (siehe Teil 3) dargestellt.

Die Bewertung moglicher durch die Grundwasserentnahme bedingter Zuwachsminderungen bei
forstwirtschaftlichen Kulturen soll nach dem im Jahr 2021 von Geries Ingenieure erstellten
Beweissicherungskonzept umgesetzt werden. Der fachliche Leitfaden stellt hierbei Geofakten 15
und 16 (HILLMANN ET AL. 2009A/B) dar. Als Basis wird das bodenkundliche Ergdnzungsgutachten
Gutachten (GERIES ING. GMBH 2020) herangezogen.

Aufgrund der klimatischen Situation sind im Jahr 2022 negative Auswirkungen der
Grundwasserférderung auf forstwirtschaftliche Flachennutzungen durch das WW Holdorf nicht

auszuschlieBen.

Bislang existiert kein spezifisch fir Holdorf abgestimmtes Verfahren zur Ermittlung von
Entschadigungsbetrage fir forstwirtschaftliche Bestdnde, das (iber die Betrachtung der
Witterungsverhaltnisse hinausgeht. Daher werden von Geries Ingenieure unter Einbindung des
forstlichen Fachbiiros WBU GmbH seit dem Jahr 2022 umfangreiche Untersuchungen durchgefihrt,
die das Ziel haben, eine Methodik fiir die Forstwirtschaftliche Beweissicherung in Holdorf zu

entwickeln, die u.a. eine Herleitung entnahmebedingter Ertragsminderungen erlaubt.

Bislang wurden dazu auf Basis forstlicher Bestandsdaten Vergleichspaare mit vergleichbaren
Bestdanden hinsichtlich Hauptbaumart und Altersgruppe festgelegt, die im Bereich mit und Ohne
grundwasserabsenkzung liegen. Des Weiteren erfolgte eine Flachenauswahl fiir Dendrochronologi-
schen Untersuchungen fir die Hauptbaumarten Eiche, Fichte und Kiefer. Die abschlieRende
Auswahl fiir ein Flachenmonitoring (vgl. Durchfiihrungsplan, GERIES ING. GMBH 2021) sowie die

Durchfiihrung von dendrochronologischen Untersuchungen sind fiir das Jahr 2023 vorgesehen.
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5 Okologische Beweissicherung

Flr die 6kologische Beweissicherung liegt der Jahresbericht des Biiros nature-consult vor (siehe Teil
4).

Der Bericht dokumentiert zum einen das fortgesetzte Monitoring der bereits in 2013 — gemall dem
damals giiltigen Beweissicherungskonzept - angelegten Dauerflachen.

Zum anderen ist fiir die erst in 2015 gemal dem gultigen Durchfiihrungsplan (Stand Mai 2014)
angelegten Dauerbeobachtungsflichen die siebte Vegetationsaufnahme dokumentiert. Die
Beweissicherung fiir das Biotop Vn4 begann in Abstimmung mit dem Landkreis Vechta und dem

Eigentliimer in 2016 nach Abschluss von RenaturierungsmalRnahmen.

Die vergangenen Beweissicherungsjahre 2018 und 2019 waren stark durch die ,,Dirre-Sommer” mit
sehr niederschlagsarmen Perioden gepragt, was sich offenbar teilweise auch in den
Ganglinienverlaufen der den okologischen Dauerflachen zugehorigen  flachen
Grundwassermessstellen widerspiegelte, wahrend andere offensichtlich davon unbeeinflusst
erscheinen. Dieses bestatigt sich in den Ergebnisses des Biomonitoring fiir 2022, welches in der
Vegetationsperiode ebenso ein extrem niederschlagsarmes Jahr war. Weiterhin zeigen in Folge der
Witterungsextreme nur wenige Dauerflichen erkennbare Vegetationsveranderungen. Fir die
Dauerflachen 2 und 3 lasst sich aufgrund der erfolgten PflegemalRnahmen keine Aussage zur

Vegetationsentwicklung machen.

Die Grundwasser-Ganglinienverlaufe vieler Dauerflachen mit extremen Minima in 2018 und 2019,
die sich in den Folgejahren erholt, bzw. stabilisiert hatten, dhneln in 2022 z.T. wieder den

Verhaltnissen aus den ,Dirresommern’.

Fir die begutachteten Einzelbdume (Erlen) wird auch in 2022 ein weiterhin unverandert vitaler

Zustand festgestellt.
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6 Vorschlage zur Fortfiihrung der Beweissicherung

Es wird vorgeschlagen, die Wasserwirtschaftliche und Okologische Beweissicherung zunichst wie
in 2022 fortzufuhren. Die Land- und Forstwirtschaftliche Beweissicherung kann zukiinftig auf der
Basis des vom Biiro Geries Ingenieure erarbeiteten Beweissicherungskonzepts fortgesetzt werden.
Fir die konkrete Herleitung entnahmebedingter Ertragsminderungen im Rahmen der
forstwirtschaftlichen Beweissicherung missen die Ergebnisse der dazu aktuell laufenden

Untersuchungen abgewartet werden.

Generell sollte der Durchfiihrungsplan den durch die Beweissicherung gewonnenen Erkenntnissen,

Erfahrungen und eventuell sich einstellenden neuen Gegebenheiten fortlaufend angepasst werden.
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Dem Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverband (OOWYV) wurde vom Landkreis Vechta die
Bewilligung zur Entnahme von Grundwasser in Héhe von 4,5 Mio. m3/a aus 21 Férderbrunnen
des Wasserwerkes Holdorf erteilt (Bewilligungsbescheid vom 17.12.2013, Akt.-Z.
663723/05/0003/C).

Gegen diesen Bewilligungsbescheid hat der OOWYV im Januar 2014 geklagt. Als Ergebnis eines
gerichtlichen Vergleichs durfte der OOWYV temporar bis zur Entscheidung im Klageverfahren 4,67
Mio. m3/a Grundwasser fordern. Das Klageverfahren wurde im August 2017 eingestellt, nachdem
sich die Parteien auRergerichtlich geeinigt hatten. Ubergangsweise war bis einschlief3lich 2020
eine Entnahme von bis zu 4,67 Mio. m3/a erlaubt. Seit dem Jahr 2021 gilt wieder die bewilligte
Entnahmemenge von maximal 4,5 Mio. m3/a.

Die durchzufiihrende Beweissicherung ist in einem Durchflihrungsplan mit Stand vom Mai 2014
geregelt. In den Jahren 2015 und 2016 erfolgte die Einrichtung einer Vielzahl neuer Grundwas-
sermessstellen. Ein Grof3teil dieser Messstellen ist der offiziellen Beweissicherung zugeordnet.
Deren Stammdaten sind bereits in den Durchfihrungsplan tlbernommen worden (letzte Aktuali-
sierung vom 15.02.2017).

Hiermit werden die Untersuchungsergebnisse der im Durchfiihrungsplan geforderten Aus- und
Bewertungen zur wasserwirtschaftlichen Beweissicherung fur das Jahr 2022 vorgelegt. Soweit
mdglich, wurden die neuen Erkenntnisse aus der Erweiterung des Messnetzes berlicksichtigt.

Die Ergebnisse der land- und forstwirtschaftlichen sowie der 6kologischen Beweissicherung sind
in gesonderten Jahresberichten dargelegt.

2 Unterlagen und Datengrundlage

Fur die Auswertungen zur wasserwirtschaftlichen Beweissicherung standen zahlreiche Berichte,
Unterlagen und Daten zur Verfiigung. Bei der nachfolgenden Liste handelt es sich um eine Aus-
wahl:

e DEUTSCHER WETTERDIENST (DWD), Offenbach: Pressemitteilung vom 30.12.2022.

e ECKL, H. (2009): Geofakten 2: Hydrogeologische und bodenkundliche Anforderungen an Antréage zur Festset-
zung von Wasserschutzgebieten fiir Grundwasser. 3. Auflage, Aug. 2010. Landesamt fiir Bergbau, Energie und
Geologie, Hannover.

e FACHVERBAND FELDBEREGNUNG e.V., Hannover: Versuchsbericht 2022.
e GERIES INGENIEURE (2021): Land- und forstwirtschaftliche Beweissicherung fur das Wasserwerk Holdorf

des Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverbands — Beweissicherungskonzept. Geries Ingenieure GmbH,
Reinhausen 2021.

e HMM (2010): Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag. Ing.-Biiro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
(Stand: 30.07.2010). Im Auftrag des OOWV, Brake.

Bearbeitung: Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf Seite 3
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e HMM (2013): Geohydrologische Zusatzuntersuchungen zum Wasserrechtsantrag 2010 im Rahmen des Was-
serrechtsverfahrens. Ing.-Biiro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf (13.09.2013). Im Auftrag des OOWV, Brake.

e HMM (2014): Grundwasserstromungsmodell Wasserwerk Holdorf — Dokumentation Modellstand Februar 2014.
Ing.-Biiro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf (24.02.2014). Im Auftrag des OOWYV, Brake.

e INSIGHT / NOWAC (2009): Geologische 3D- Untergrundmodellierung im Bereich Holdorf / Damme. INSIGHT
Geologische Softwaresysteme GmbH, KdIn, Dez. 2005. Aktualisiert: NordW est AquaConsult GmbH (NOWAC),
Oldenburg, Mai 2009 (jetzt: Niedersachsen Wasser Kooperations- und Dienstleistungsgesellschaft mbH,
Oldenburg). Im Auftrag des Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverbandes, Brake.

e LANDKREIS VECHTA: Daten zu sonstigen Entnahmen im Untersuchungsgebiet - Vechta, Stand: Feb. 2023.

e MATHEJA CONSULT: Wasserstands- und Abflussdaten fiir die FlieRgewasser. Matheja Consult, Burgwedel.
Stand: Februar 2023.

e MU (2013): Auswertungen im Zuge des Grundwasserberichtes. www.umwelt.niedersachsen.de unter "Themen-
W asser-Grundwasser-Grundwasserbericht Niedersachsen-Grundwassermenge-Grundlagen".
Niederséachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz, Hannover.

e NLWKN, Bst. Cloppenburg: Grundwasserstandsdaten. - Cloppenburg, Stand: Februar 2023.
e NLWKN, Bst. Meppen: Grundwasserstandsdaten. - Meppen, Stand: Februar 2023.

e OOWYV: Daten zu Niederschlag, Entnahmeraten und Grundwasserstanden. — Oldenburgich-Ostfriesischer
W asserverband, Brake. Stand: Januar / Februar 2023.

e WIRTH, K. (1996): Hydrogeologisches Gutachten zur Bemessung und Gliederung des Wasserschutzgebietes
fur das Wasserwerk Holdorf. Dr. K. Wirth, Géttingen. Im Auftrag des Oldenburgisch-Ostfriesischen W asserver-
bandes, Brake.

Eine Gebietsheschreibung fiir den Bereich des Wasserwerkes Holdorf - Geologie, Hydrologie und
Geohydrologie - ist den 0.g. Berichten, insbesondere HMM (2010), zu entnehmen.

Die Erfassung der wasserwirtschaftlichen Daten 'Niederschlag', 'Enthahme’, 'Grundwasserstand'
sowie 'Wasserstand und Abfluss in oberirdischen Gewassern' wurde im Jahr 2022 entsprechend
dem im Durchfiihrungsplan festgelegten Umfang fortgefihrt.

Fur die Erstellung der Grundwassergleichen- und Differenzenpléane (Anlagen 4 und 5 sowie 8 bis
10) wurden nicht nur die Grundwasserstandsdaten des OOWYV, sondern auch Daten des Gewas-
serkundlichen Landesdienstes (NLWKN, Bst. Cloppenburg und Meppen) beriicksichtigt.

Das Messnetz des OOWYV wurde in den Monaten Nov. und Dez. 2014 sowie im Laufe der Jahre
2015 und 2016 deutlich erweitert, wobei der Uiberwiegende Teil der neuen Messstellen-Standorte
vom Landkreis Vechta vorgegeben wurde. Fir alle im Durchfiihrungsplan aufgelisteten Messstel-
len sind die Messwerte in Form von Ganglinien dargestellt (Anhange 3 bis 8). Im Sommer 2017
wurden die Pegelrohre von 12 Grundwassermessstellen um rd. 1 Meter verlangert (GWM 320-
322, 324-326, 328, 330, 350-352, 354). AuRerdem wurden 11 dieser Messstellen mit Datenlog-
gern ausgestattet (GWM 320-322, 324-326, 328, 330, 350, 351, 354), was eine verbesserte
Wasserstandserfassung insbesondere bei dauerhaft bzw. zeitweise artesischen und schwer zu-
ganglichen Messstellen ermdglicht. Die Datenlogger wurden mit Fernlibertragung ausgestattet,
um etwaige Ausfélle friihzeitig erkennen zu kénnen.

Die im Jahr 2019 beschadigte Messstelle 114 wurde Ende 2020 instand gesetzt. Im Jahr 2020
kam es zu einigen Ausfallen bei den Datenloggern (Messstellen 321, 328, 330 und 354), die bis
zum Februar des Jahres 2021 andauerten. Die fehlenden Daten wurden Uber lineare Regressi-
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onsbeziehungen naherungsweise rechnerisch ermittelt. Bei weitergehenden Interpretationen die-
ser Daten (z.B. im Rahmen der 6kologischen Untersuchungen) ist ein méglicher systematischer
Hohenfehler in der GréRenordnung von 1 bis 2 Dezimetern zu beachten. Die Wiederherstellung
der Funktionstilichtigkeit der Messeinrichtungen erfolgte im Februar 2021, so dass ab Marz 2021
wieder regulare Messdaten vorliegen. Bei Messstelle 330 wurde im Zuge der Auswertungen zum
Jahresbericht 2021 eine Drift in der Zeitreihe festgestellt, die unter Annahme einer linearen Zu-
nahme des Fehlers korrigiert wurde.

Ende 2021 erfolgte die Einrichtung weiterer Grundwassermessstellen (364 bis 369), die der land-
und forstwirtschaftlichen Beweissicherung dienen sollen (GERIES INGENIEURE, 2021). Die ent-
sprechenden Grundwasserspiegel-Ganglinien sind in Anhang 5 dargestellt. Die der 6kologischen
Beweissicherung zugeordneten Messstelle 355 musste ersetzt werden. Die neue Messstelle steht
an gleicher Stelle und hat die Bezeichnung '370' (s. Anlage 6.18).

Bei den weitergehenden Aus- und Bewertungen (z.B. Grundwasserhdhen-Gleichenplane, Stock-
werksgliederung) konnten die zusatzlichen Erkenntnisse aus der Messnetzerweiterung nach Ertei-
lung der Bewilligung bisher nur teilweise beriicksichtigt werden, da die Interpretation der neuen
geologischen und geohydraulischen Daten - insbesondere innerhalb und am Rand der Stau-
chendmoréne - noch nicht abgeschlossen werden konnte. In diesem Zusammenhang sind Uber-
arbeitungen des 3D-Strukturmodells und des Grundwasserstrémungsmodells vorgesehen, um die
neuen punktuellen Informationen in bestmdglicher Weise in die Flache zu bringen. Es ist aller-
dings schon abzusehen, dass eine flachendeckende Aufklarung der komplizierten hydrogeologi-
schen Situation im Bereich der Stauchendmoréne auch auf der deutlich erweiterten Datenbasis
nicht moglich sein wird (was aufgrund der Komplexitat auch nicht zu erwarten war).

3 Auswertungen zur wasserwirtschaftlichen Beweissicherung

3.1 Niederschlagsdaten

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Beweissicherung werden die Niederschlagsaufzeichnun-
gen an der Station "Wasserwerk Holdorf" verwendet. Seit dem Jahr 2018 erfolgen die Messungen
automatisiert mit einem OTT Pluvio®L.

Die Daten dienen hier lediglich fiir eine relative Einschatzung der aktuellen Witterungssituation
(z.B. Einordnung Trockenphase / Nassphase). Weitergehende Berechnungen erfolgen auf dieser
Grundlage nicht. Zusammengefasst ergeben sich fiir den Zeitraum 2020 bis 2022:

Jahressummen (Station Wasserwerk Holdorf):

Mittelwert: 739 mm (Jahresreihe 1967/2022, s.a. Anlage 2 und Anhang 1.1)
2020: 669 mm
2021: 718 mm
2022: 629 mm
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Tab. 1: Monatssummen [mm] (Station Wasserwerk Holdorf):
Jahr Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe

Mittel 69 51 54 43 56 68 71 72 60 60 62 72 739
2020 34 134 63 5 16 58 58 70 47 68 34 82 669
2021 76 62 55 36 99 54 100 71 32 65 20 47 718
2022 43 113 21 43 60 39 64 23 74 18 40 91 629

Monate mit deutlichem Niederschlagsdefizit im Vergleich zum langjahrigen Mittel (< 67 %) sind unterstrichen.

Die langjahrige Niederschlagssituation seit 1967 ist im Anhang 1.1 tabellarisch und in Anlage 2 in
Form eines Saulendiagramms dargestellt. Die Tagesniederschlage im Jahr 2022 sind im Anhang
1.2 zusammengestellt.

Fur das Kalenderjahr 2022 errechnet sich eine Jahressumme von 629 mm. Sie liegt damit deut-
lich unterhalb des langjahrigen Mittels von 739 mm (Zeitreihe 67/22). Insbesondere die Nieder-
schlage im Winterhalbjahr (November bis April) bestimmen die Grundwasserneubildung und da-
mit auch die Regeneration des Grundwasserstandes nach der Vegetationsperiode. Der langjahri-
ge Winter-Mittelwert betragt 351 mm. Fir das Berichtsjahr 2022 ergibt sich eine deutlich unter-
durchschnittliche Winter-Niederschlagssumme von 287 mm. Besonders auffallig in dieser Zeitper-
iode ist der besonders niederschlagsarme Monat Méarz zu Beginn der Vegetationsperiode mit le-
diglich 21 mm (s. Tab. 1). Das Sommerhalbjahr 2022 (Mai bis Oktober) ist mit 278 mm als sehr
trocken zu bezeichnen (Mittelwert 388 mm). Es handelt sich um den drittniedrigsten Wert der 56-
jahrigen Zeitreihe. Grund sind die besonders niederschlagsarmen Monate August und Oktober in
Verbindung mit der Tatsache, dass in keinem Monat ein deutlich tGiberdurchschnittlicher Nieder-
schlag gefallen ist. Im Vorjahr 2021 war die Niederschlagssituation bezuglich Winter, Sommer
und Kalenderjahr in etwa ausgeglichen.

3.2 Grundwasserentnahme Wasserwerk Holdorf

Zusammengefasst ergeben sich fur die letzten 3 Jahre folgende Enthahmesummen:
2020 4,548 Mio. m®
2021 4,455 Mio. m®
2022 4,466 Mio. m*

Anlage 2 enthalt eine Darstellung der langjahrigen Entnahme-Entwicklung seit Beginn der Forde-
rung im Jahr 1968 in Form eines Saulendiagramms.

Die gemal Bewilligungsbescheid genehmigte Obergrenze fiir die Enthahme in Héhe von 4,5 Mio.
m3/a wurde im Berichtsjahr 2022 mit rd. 4,47 Mio. m3 eingehalten.

Brunnenbezogene Monatssummen fir das Berichtsjahr sind im Anhang 2.1 tabellarisch und im
Anhang 2.2 als Saulendiagramme zusammengestellt bzw. dargestellt. Tabelle 2 zeigt die fas-
sungshezogenen Jahresentnahmen seit 2013 sowie die entsprechenden bewilligten Entnahmera-
ten, die ab 2021 gelten. Die sehr geringe Uberschreitung des bewilligten jahrlichen Entnahmevo-
lumens in H6he von 1,125 Mio. m3 fir den Fassungsbereich 'West' um rd. 4 Tsd. m3 (korrigiert,
siehe Tabelle 2) bzw. 16 Tsd. m3 (nicht korrigiert, s. Anhang 2.1) ist aus geohydrologischer Sicht
vernachlassigbar.
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Im Jahr 2015 wurden die der dstlichen Fassung zugehérigen Tiefbrunnen 22 bis 24 in Betrieb
genommen. Diese Brunnen ersetzen vorerst die entsprechenden Flachbrunnen 12 bis 14.

Tab. 2. Fassungsbezogene Jahresentnahmen seit 2013 (korrigiert mit einem Faktor, der sich
aus dem Quotient Spalte AM / Spalte AL in Anhang 2.1 ergibt *)

H West, flach | Mitte, flach Mitte, tief Ost, flach Ost, tief Gesamt
Janr [Mio. m3/a] [Mio. m3/a] [Mio. m3/a] [Mio. m3/a] [Mio. m3/a] [Mio. m3/a]
2013 1,467 0,021 2,941 0,406 0,000 4,835
2014 1,169 0,008 2,716 0,606 0,000 4,499
2015 1,345 0,046 2,498 0,072 0,582 4,543
2016 1,100 0,004 2,397 0,000 1,016 4,516
2017 1,162 0,005 2,443 0,000 1,023 4,634
2018 1,056 0,007 2,611 0,000 0,945 4,618
2019 1,062 0,028 2,542 0,000 0,996 4,628
2020 1,107 0,016 2,479 0,000 0,947 4,548

Bewilligung 1,125 3,150 1,125 4,500
2021 1,114 0,005 2,478 0,000 0,858 4,455
2022 1,129 0,003 2,451 0,000 0,884 4,466

Die bisher gréR3te jahrliche Gesamtentnahmerate wurde im Jahr 2013 mit 4,83 Mio. m3/a erreicht.
Danach erfolgte eine geringfiigige Reduzierung auf ein Niveau von etwa 4,5 Mio. m3/a. Gegen-
Uber den Jahren 2014 bis 2016 stieg die Gesamtentnahme im Jahr 2017 dann wieder geringfiigig
an. Dieses Niveau von etwa 4,6 Mio. m3/a wurde auch in den Jahren 2018 und 2019 in etwa er-
reicht. Im Vorjahr 2021 und im Berichtsjahr lagen die Entnahmen geringfligig unterhalb des seit
2021 gultigen Entnahmerechtes in Hohe von 4,5 Mio. m3/a. Zusammengefasst lasst sich somit
feststellen, dass die Gesamtentnahme seit 2014 nur unwesentlichen Schwankungen unterworfen
war. Eine fassungsbezogene Betrachtung zeigt, dass sich der Enthahmeschwerpunkt zwischen
2014 und 2016 deutlich nach Osten und in den unteren Bereich des HGWL-Komplexes verscho-
ben hat. So wurde die Férderung aus der Fassung "Mitte" zwischen 2014 und 2016 um 0,32 Mio.
m3/a verringert. Dagegen erhohte sich die Entnahme aus den "Ost"-Brunnen deutlich von ca. 0,61
Mio. m3/a im Jahr 2014 (nur "Flachbrunnen") auf ca. 1,02 Mio. m3/a im Jahr 2016 (nur "Tiefbrun-
nen"). Im Zuge der Brunnenbaumafinahmen mussten im Jahr 2015 (im Wesentlichen in den Mo-
naten Marz bis Mai) zusatzlich insgesamt ca. 0,30 Mio. m3 Grundwasser geférdert werden (z.B.
Klarpumpen, Leistungspumpversuche), das im Rahmen von Sondergenehmigungen im Umfeld
der Férderbrunnen versickert wurde. Seit 2016 ist die Enthahmesituation auch fassungsbezogen
als relativ stabil zu bezeichnen.

! Da keine separate fassungsspezifische Messung der Rohwasserférdermengen erfolgt, dienten dabei als Basis die fassungsspezi-
fisch summierten Einzelbrunnenmessungen, die fir 2022 in Anhang 2.1 aufgefiihrt sind. Aufgrund der technischen Messgenauigkeit
entspricht die Summe der Einzelmessungen aber nie exakt der fur die Bewilligung maf3geblichen Messung der Gesamtrohwasser-
fordermenge, die Uiber Messungen in den Sammelleitungen ermittelt wird. So weicht in 2022 die Jahressumme der Einzelbrunnen-
messungen um 1,0 % von der Gesamtrohwasserférdermenge ab. Fur die Ermittlung der in Tabelle 2 aufgefiihrten fassungsspezifi-
schen Mengen wurden daher zunéachst die Summen der entsprechenden Einzelbrunnenmessungen berechnet, die dann mit einem
Faktor basierend auf dem Verhaltnis von Summe der Einzelmessungen zu Gesamtmenge korrigiert wurden. Somit sind die in Tabelle
2 aufgefihrten fassungsspezifischen Mengen konsistent mit der fir die Bewilligung relevanten Gesamtmenge, weichen aber ab von
den Mengen, die sich aus einfacher Summierung der entsprechenden Einzelbrunnenmengen ergeben.
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3.3 Oberirdische Gewéasser

Der Wasserstand im Heidesee wird regelmafiig monatlich am Pegel "Heidesee" gemessen (Lage
s. Anlage 1). Anhang 4 zeigt den Verlauf des Wasserstandes im See in Verbindung mit der
Grundwasserstands-Ganglinie fur die nachstgelegene, im oberen Bereich des HGWL-Komplexes
(s. Kap. 3.4) verfilterten Messstelle 104/104a. Die hohe Korrelation der Ganglinienverlaufe und
das ahnliche Niveau der Wasserspiegel deuten auf eine gute hydraulische Anbindung des Sees
an das Grundwassersystem hin (s. dazu auch Kap. 3.7).

Im Oktober 2014 wurden in den Haupt-FlieRgewassern im Untersuchungsgebiet Abflusspegel
durch das Biro MATHEJA CONSULT, Burgwedel eingerichtet (Lage siehe Anlage 1). Die Erfas-
sung der Wasserstande erfolgt kontinuierlich mittels Druckmessdose und Datenlogger (Aufzeich-
nung im 15-Minuten-Takt). Anhang 7 zeigt die von Oktober 2014 bis Dezember 2022 gemesse-
nen Werte als Ganglinien (tagesgemittelter Wasserstand bezogen auf Pegel-Null).

Auf Basis der bisherigen Abflussmessungen und den kontinuierlich aufgezeichneten Wasserstan-
den an den 6 Pegeln wurden vom Biro MATHEJA CONSULT Abflusskurven (Q-h-Beziehungen)
erstellt. Damit erfolgte die Berechnung der in Anhang 8 dargestellten tagesgemittelten Abfluss-
werte in Abhangigkeit der Wasserstandsmessungen (Anhang 7). Es ist zu beachten, dass noch
weitere Abflussmessungen zur endguiltigen Erstellung der Abflusskurven erforderlich sind. Damit
ist es nicht auszuschliel3en, dass sich die berechneten Abflusswerte in Anhang 8 und die nach-
folgend genannten Mittelwerte noch (geringfligig) &ndern werden.

Auf der bisherigen Datengrundlage lassen sich aber schon wertvolle Erkenntnisse zur hydrauli-
schen Anbindung der oberirdischen FlieBgewasser an das Grundwassersystem ableiten. Auf
Grundlage einzelner Abflussmessungen und Modellsimulationen war bereits bekannt, dass der
Kronlager Mihlenbach und der Wenstruper Bach auf den FlieBstrecken zwischen den Pegeln
Kronl und Kron3 bzw. Kronl und Wens1 in signifikanter Weise Wasser an das Grundwassersys-
tem verlieren (Infiltration, s. z.B. HMM 2013). Nunmehr ist dieser Sachverhalt deutlich belastbarer
zu quantifizieren: Der Mittelwert der Abflusswerte fiir den Pegel Kronl und den Zeitraum Okt.
2014 bis Dez. 2022 betragt 64 I/s. Fur die Pegel Kron3 und Wens1 ergeben sich entsprechende
Werte in Hohe von 22 und 11 |/s. Daraus resultiert eine Infiltrationsrate von 31 I/s bzw. rd. 0,98
Mio. m3/a fur die FlieRstrecken zwischen diesen Pegeln.

Die Mittelwerte fur die Pegel Diekl im Diekhausener Bach und Hanl im Handorfer Miihlenbach
betragen 10 I/s und 25 I/s (ebenfalls Zeitraum Okt. 2014 bis Dez. 2022). Auch diese Abfliisse ver-
sickern zu einem Grof3teil bzw. zeitweise sogar vollsténdig (Diekhausener Bach) in das Grund-
wassersystem.

Weitergehende Betrachtungen (z.B. Abtrennung des grundwasserblirtigen Anteils vom Gesamt-
abfluss, Korrelationsstéarke zu den Vergleichsmessungen am Pegel Harpl) erfolgen, sobald end-
glltige Abflusskurven vorliegen und die Zeitreihen ausreichend lang sind.
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3.4 Grundwasserstande

Wasserstands-Ganglinien fir alle im Durchfilhrungsplan festgelegten Beweissicherungs-
Messstellen sind in den Anhéngen 3 und 4 (Wasserwirtschaft), 5 (Land- und Forstwirtschaft ?)
sowie 6 (Okologie) dargestellt. Zur Orientierung enthalten die Gangliniendarstellungen (auch die
Anlagen 2 und 3) einen Hinweis zur Lage der jeweiligen Messstellen bezliglich der "prognostizier-
ten Gesamtabsenkung". Es handelt sich hierbei um das Ergebnis fir die ehemals beantragte
Entnahme in H6he von 5,5 Mio. m3/a (HMM, 2010).

In den Anlagen 2.1 bis 2.3 sind langjahrige Grundwasserstands-Ganglinien in Verbindung mit
Saulendiagrammen fur Niederschlag und Gesamtentnahme aus den Forderbrunnen des OOWV
dargestellt. Die Auswahl berlcksichtigt mehr oder weniger stark entnahmebeeinflusste und
-unbeeinflusste Messstellen des OOWV. Zum Vergleich sind zusatzlich die sicher von der
OOWV-Entnahme unbeeinflussten Ganglinien fur die Messstellen 'Damme’ (ca. 8 km entfernt)
und 'Woltrup-Wehbergen' (ca. 10 km entfernt) des NLWKN, Bst. Cloppenburg dargestellt. Die
Messstelle 'Damme’ reprasentiert Bereiche mit groRen Grundwasserflurabstanden (grof3er 5 m),
wie sie im Zentrum des prognostizierten Absenkungsgebietes gegeben sind (relativ groRe Ge-
samtschwankungsbreite, untergeordnete innerjahrliche Amplitude). Die Messstelle "Woltrup-
Wehbergen' steht dagegen fiir Bereiche mit geringen Flurabstanden (kleiner 3 m), die insbeson-
dere im nordlichen und westlichen Untersuchungsgebiet vorherrschen (regelmaRig ausgepragte
innerjahrliche Amplitude, relativ geringe Gesamtschwankungsbreite).

Im dargestellten Zeitfenster 1965-2022 betragt die natirliche, witterungsbedingte Gesamt-
Schwankungsbreite an der Vergleichsmessstelle 'Damme’ rd. 3,5 m (Anlagen 2.1 und 2.2). Gut
erkennbar ist, dass die Grundwasserspiegel zu Beginn der Inbetriebnahme des Wasserwerkes
Holdorf auf einem sehr hohen Niveau lagen. Seit September 2005 befinden sich die Grundwas-
serspiegelwerte nahezu dauerhaft unterhalb des langjahrigen Mittels (Ausnahmen: Juni bis Aug.
2008 sowie Okt./Nov. 2016). Im September 2022 wurde sogar ein neues absolutes Minimum er-
reicht. Dieser Umstand macht die ungilinstige meteorologische Situation im Zeitraum 2005 bis
2022 im Hinblick auf die Grundwasser-Regeneration deutlich. Vom Ausmal her traten ahnlich
trockene Verhaltnisse schon haufiger auf (z.B. in den siebziger Jahren und 1992), allerdings nicht
mit einer solchen Bestandigkeit. Die Messstelle 'Woltrup-Wehbergen' zeigt tendenziell das gleiche
witterungsbedingte Verhalten, allerdings mit deutlich geringerer Auspragung (Anlage 2.3). Dort
liegen die Jahresmittelwerte seit 2006 - mit Ausnahme der Jahre 2007, 2015 und 2016 - unterhalb
des langjahrigen Mittels. Das bisherige Minimum an dieser Messstelle wurde mit 34,00 mNN im
September des Jahres 2019 erreicht. Im September des Berichtsjahres kam es zu einer Wieder-
holung dieses Minimalwertes. Die Grundwasserspiegel-Ganglinien fiir die Messstellen des OOWV
unterliegen generell ebenfalls diesem Witterungseinfluss. Sie enthalten aber ggf. noch einen ent-
nahmebedingten Anteil infolge der Grundwasserférderung aus den eigenen Brunnen (generell
eine Absenkung, aber Anfang / Mitte der achtziger Jahre zwischenzeitlich auch einen Anstieg)
und den Férderungen aus den sonstigen im Untersuchungsgebiet gelegenen Brunnen Dritter (z.B.
Deutsches Milchkontor GmbH) sowie - insbesondere im westlich bis nérdlich der Fassungsreihe
gelegenen Niederungsgebiet - auch Absenkungsbetrage aus Entwasserungsmalinahmen. Letzte-
re sind auf der gegebenen geohydrologischen Datenbasis nicht mit ausreichender Sicherheit
guantifizierbar. Absenkungen infolge von Entnahmen und Entwasserungsmal3nahmen werden im

2 |nklusive der neuen Messstellen 364 bis 369, die noch nicht im Durchfiihrungsplan mit Stand 15.02.2017 aufgefthrt sind.
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Folgenden unter dem Begriff "anthropogener Anteil" zusammengefasst.

Anlage 3 zeigt den Niederschlag, die Gesamtentnahme des OOWYV und die ausgewahlten
Grundwasserstands-Ganglinien fir das Zeitfenster 01.01.2021 bis 31.12.2022. Es ist erkennbar
(in Verbindung mit Anlage 2), dass sich trotz des insgesamt relativ trockenen Winterhalbjahres
2022 (Nov. 2021 bis April 2022) die Grundwasserspiegel in Niederungsgebieten mit dort geringen
Grundwasserflurabstédnden (Anlage 3.3) zunachst deutlich erholt haben. Insbesondere der nie-
derschlagsreiche Februar hat einen wesentlichen Beitrag dazu geleistet. Mit dem sehr trockenen
Marz und den darauf folgenden insgesamt ebenfalls sehr niederschlagsarmen Sommermonaten
(Mai bis Oktober) ergab sich dann ein starkes Absinken der Grundwasserspiegel bis auf das Ni-
veau der jeweiligen bisherigen Minima. Insgesamt verliefen die resultierenden Jahresgénge auf
einem deutlich unterdurchschnittlichen Niveau (s. z.B. auch Messstelle 'Vehs' in Anlage 7.1). Die
Minima wurden meist im Monat September erreicht. Zum Ende des Kalenderjahres sind an den
Messstellen dieser Kategorie meist bereits wieder Anstiege erkennbar. In Bereichen mit mittleren
Grundwasserflurabsténden zeigt sich ein ahnlicher qualitativer Verlauf (s. Messstelle 109), wobei
aber die Erholung mit Winterhalbjahr 2022 deutlich schwécher als bei den zuvor beschriebenen
Ganglinien ausfiel und zum Ende des Berichtsjahres noch keine Trendumkehr einsetzte. An den
Ubrigen Messstellen in den Anlagen 3.1 und 3.2 mit dort groRen bis sehr grol3en Grundwasserflu-
rabstdnden war die Regeneration allenfalls sehr gering, wobei diese sich ggf. dann erst mit deut-
licher Zeitverzégerung einstellte. Der sommerliche Abstieg fiel — wie flr diese Flurabstandssitua-
tion typisch - mehr oder weniger moderat aus.

Bei Betrachtung der langjahrigen Ganglinien wird deutlich, dass im Jahr 2019 an den meisten
Messstellen die bisherigen Grundwasserstands-Minima unterschritten wurden. Dies ist im We-
sentlichen auf die extreme Trockensituation im Jahr 2018 in Verbindung mit der schon insgesamt
trockenen Situation in den Jahren davor zuriickzufiihren (ggf. noch in Kombination mit brunnen-
oder fassungsbezogenen Entnahmesteigerungen gegentber friiheren Jahren). Beginnend mit
dem sehr niedrigen Grundwasserspiegelniveau im Jahr 2018, flhrte das anschliel3ende nieder-
schlagsmaRig durchschnittliche Winterhalbjahr des Jahres 2019 nur zu geringen bis sehr gerin-
gen Ausgangswasserstanden zu Beginn der Vegetationszeit. Die folgenden trockenen Monate
Mai bis Juli ergaben dann die extrem niedrigen Grundwasserspiegel im Jahr 2019. Im Jahr 2020
trat eine deutliche Erholung ein, welche sich im darauf folgenden Jahr 2021 aber nicht fortsetzte,
so dass sich das Grundwasserspiegelniveau des Vorjahres 2020 in etwa wiederholte. Der sehr
trockene Sommer 2022 fiihrte wieder zu ahnlich niedrigen Grundwasserspiegeln wie im Jahr
2019, wobei sich teilweise sogar neue Minima ergaben. Generell besteht somit weiterhin ein gro-
Bes Defizit. Zum Ausgleich fehlen nach wie vor deutliche Niederschlagsiiberschiisse, und zwar
insbesondere in den Monaten auf3erhalb der Vegetationszeit.

Fur einige Messstellen der wasserwirtschaftlichen Beweissicherung (Anlage 3) sind ab dem
Jahr 2015 (also nach Inbetriebnahme der tiefen Brunnen der Fassung "Ost") noch folgende Ver-
anderungen bemerkenswert:

1. Im naheren Umfeld der Fassung "Mitte" stiegen die Grundwasserspiegel in der 2. Jahres-
halfte 2015 infolge der deutlichen Enthahmereduzierung ab Juni 2015 mehr oder weniger
stark an (z.B. Messstellen 140 und 196, s. Anhénge 3.42 und 3.48).

2. Die Entnahmesteigerung aus der Fassung "Ost" (inkl. der Sonderentnahmen im Rahmen
der Brunnenbaumafinahmen im Jahr 2015, s. Kap. 3.2) und die gleichzeitige Verlagerung
auf die neuen Tiefbrunnen 22 his 24 flihrte zu einer sichtbaren entnahmebedingten Ab-
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senkung der Grundwasserspiegel in umliegenden, im unteren Bereich des HGWL-
Komplexes verfilterten Messstellen (z.B. Messstellen 7 und 218, s. Anhange 3.04 und
3.64).

3. Die AuBerbetriebnahme der "flachen" Brunnen 12 bis 14 der Fassung "Ost" im Februar
2015 zog in einigen Messstellen (z.B. Messstelle 156, s. Anhang 3.47) einen Anstieg der
Grundwasserspiegel im oberen Bereich des HGWL-Komplexes nach sich.

4. Je nach Filterlage reagieren die Grundwasserspiegel in den Messstellen im Umfeld der
Fassung "Ost" offensichtlich ganz unterschiedlich auf die Enthahmeveranderungen aus
den OOWV-Brunnen (vergleiche z.B. Messstellen 7, 156 und 184, s. Anhange 3.04, 3.47
und 3.56). In diesem Zusammenhang sind auch die deutlichen Enthahmeénderungen aus
dem Forderbrunnen der Fa. Deutsches Milchkontor GmbH zu beachten (s. Messstelle
154a, Anhang 3.45). So zeigt sich beispielsweise an Messstelle 154a zwischen 2016 und
2021 tendenziell ein Grundwasserspiegelanstieg, der konform mit der in dieser Zeit stetig
reduzierten Enthnahme von 349 (2016) auf 165 Tsd. m3/a (2021) ist.

Die Zeitreihen fir die Messstellen der land- und forstwirtschaftlichen sowie der 6kologischen
Beweissicherung sind noch relativ kurz. Fir abschlieRende Aus- und Bewertungen — insheson-
dere hinsichtlich des Bereiches der Stauchendmorane mit dort haufig groRen Grundwasserflurab-
standen - fehlen insbesondere noch langere Nassperioden. Fir das nordwestliche Niederungsge-
biet (bzw. den Bereich auRerhalb der Stauchendmorane) sind aber schon einige Erkenntnisse
ableitbar:

1. Die Grundwasserspiegel in den Messstellen der landwirtschaftlichen Beweissicherung
(Filterunterkante mindestens 3 m unter Gelande) korrespondieren gut mit den Grundwas-
serspiegel-Verhaltnissen im oberen Bereich des HGWL-Komplexes (Gang und Niveau)
und konnten somit bei der Konstruktion des Grundwasserhéhen-Gleichenplans in Anlage
4 berilicksichtigt werden (Ausnahmen: Messstelle 345 und neue Messstelle 365).

2. Die Grundwasserspiegel in den Messstellen der 6kologischen Beweissicherung (Filterun-
terkante meist weniger als 3 m unter Gelande) liegen tendenziell héher als die Grundwas-
seroberflache im oberen Bereich des HGWL-Komplexes (z.T. und zeitweise herrschen
sogar artesische Verhéltnisse vor), so dass dort von unterlagernden, mindestens gering
wasserleitenden Schichten auszugehen ist.

Gegeniber dem Ist-Zustand (MGW 2004, s. HMM, 2010) ist die Gesamtentnahme im Berichtsjahr
nahezu unverandert (4,457 -> 4,466 Mio. m3/a). Es erfolgte aber eine deutliche Verlagerung des
Entnahmeschwerpunktes in Richtung Osten und den unteren Bereich des HGWL-Komplexes. Die
entsprechende Modellsimulation zeigt, dass dies nicht zu entnahmebedingten Absenkungen im
Bereich der Biotope innerhalb und au3erhalb der Stauchendmoréne gefiihrt hat. Auch die Gangli-
nien fur die Messstellen der 6kologischen Beweissicherung (Anhang 6) lassen bisher keine ent-
nahmebedingten Auffalligkeiten erkennen. Dies gilt auch fir die drei Messstellen 114, 280 und
289 der wasserwirtschaftlichen Beweissicherung, die als Indikator-Grundwassermessstellen fiir
einige Biotope der 6kologischen Beweissicherung herangezogen werden. In den Jahren 2018 und
2019 ergaben sich aufgrund der sehr trockenen Witterungssituation (extrem trockener Sommer
2018 und sehr trockene Monate Mai bis Juli 2019) an den Messstellen der 6kologischen Beweis-
sicherung z.T. extrem niedrige Grundwasserspiegelniveaus mit teilweisem Trockenfallen der
Messstellen. Nach den etwa durchschnittlichen Niederschlagen im Winterzeitraum 2020 erholten
sich die Grundwasserspiegel auf ein mittleres Niveau, das in etwa mit dem in den Jahren 2016
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und 2017 vergleichbar ist. Der witterungsmaRig sehr trockene Sommer im Berichtsjahr ergab
wieder sehr niedrige Grundwasserspiegel, und zwar meist auf oder etwas oberhalb des Niveaus
der extremen Jahre 2018 und 2019. An Messstelle 351 stellte sich ein neues Minimum ein. In den
meisten Fallen stiegen die Grundwasserspiegel zum Ende des Kalenderjahres aber wieder an.

Weitergehende hydraulische Interpretationen auf Basis aller neuen Grundwassermessstellen und
der zugehdrigen Aufschlussbohrungen erfolgen im Zuge der geplanten Uberarbeitungen des 3D-
Strukturmodells und des Grundwasserstromungsmodells (s.a. Kap. 2).

Gemal Durchfihrungsplan ist ein Grundwasser-Gleichenplan flr den tiefsten Grundwasser-
stand innerhalb der Vegetationsperiode zu konstruieren. Dies ist nicht realisierbar, da in einem
solch heterogenen hydrogeologischen System, wie sich das zugehoérige Wassergewinnungsge-
biet des Wasserwerkes Holdorf befindet, die tiefsten Grundwasserspiegel nicht an allen Messstel-
len zeitgleich auftreten (s. z.B. Anlage 2). Im Fokus der Beweissicherung stehen insbesondere
Bereiche mit eher geringen Grundwasser-Flurabstanden. Als malRgeblich wurde somit der Niede-
rungsbereich angesehen. Dort ist der tiefste Grundwasserspiegel tiberwiegend im Monat Sep-
tember eingetreten (s.a. weiter oben). Somit wurde auf Grundlage der Grundwasserspiegelwerte
fur den September 2022 der in Anlage 4 dargestellte Grundwasser-Gleichenplan erstellt (Zeitfens-
ter der zugrunde liegenden Messungen des OOWYV: i.d.R. 05.09. bis 07.09.).

Der dargestellte Grundwasser-Gleichenplan gilt "fir den oberen Bereich des Hauptgrundwasser-
leiter-Komplexes" (HGWL-Komplex, kurz 'OBEN"). Er ist definiert als oberster Grundwasserleiter-
Bereich, in dem sich die - i.d.R. freie - Grundwasserspiegel-Oberflache befindet (s. HMM, 2010).
Dazu gehoéren im Bereich des Quakenbriicker Beckens die holozanen und weichselzeitlichen
Fein- und Mittelsande (hydrogeologische Einheiten L1 und vorwiegend L2), und zwar unabhangig
davon, ob die Hemmschicht H2 ausgebildet ist (dann 1. Gw-Stockwerk vorhanden) oder nicht. Im
Bereich der Dammer Berge (Stauchendmorane) handelt es sich um die oberflachennah anste-
henden saalezeitlichen Sande und Kiese (L3). Bei entsprechend grolien Grundwasser-
Flurabstanden zahlt ggf. auch der obere Bereich der pleistozénen Sande (L4.1) dazu. Sofern
Messwerte fir tiefere Grundwassermessstellen auch fir den oberen Bereich des HGWL-
Komplexes reprasentativ sind (keine Stockwerkstrennung bzw. keine ausgepragten vertikalen
Stromungskomponenten vorhanden), wurden diese ebenfalls zur Konstruktion der in Anlage 4
dargestellten Grundwasserspiegelflache fir 'OBEN' verwendet (z.B. Messstelle 13). Zu beachten
ist zudem, dass die neuen Messstellen im Bereich der Stauchendmorane generell noch nicht be-
riicksichtigt wurden (geohydraulische Interpretation noch nicht abgeschlossen). Fir die Bereiche
auBerhalb der Stauchendmorane konnten dagegen sowohl die neuen Messstellen der wasser-
wirtschaftlichen als auch der landwirtschaftlichen Beweissicherung problemlos eingebunden wer-
den (Ausnahme: Messstelle 345).

Generell ergibt sich folgendes Bild: Ausgehend von der Grundwasserscheide in den Dammer
Bergen stromt das Grundwasser nattirlicherweise in Richtung Nordwest zunéchst zu den eben-
falls in dieser Richtung entwassernden Vorflutern im Untersuchungsgebiet (z.B. Kronlager und
Handorfer Muhlenbach) und spater zur Hase und Lager Hase. Die Entnahme aus den For-
derbrunnen des Wasserwerkes Holdorf verursacht eine deutliche Verformung ("Zurtickweichen™)
der urspringlichen Grundwassergleichen. Durch die Grundwasserférderung hat sich in den ver-
gangenen Jahrzehnten ein Absenkungstrichter im Bereich der Fassungsreihe eingestellt. Generell
bleibt die Grundwasser-Strémung aber weiterhin auf das oberirdische Entwasserungssystem
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ausgerichtet. Es ist zu beachten, dass die dargestellten Grundwasser-Gleichen im Bereich der
Dammer Berge nur naherungsweise zutreffen (gestrichelte Darstellung). Durch die dort eingela-
gerten Ton- und Schluff-Schuppen sind engradumig unterschiedliche Aquiferméachtigkeiten und
Hohenlagen der Grundwasseroberflache gegeben. Insofern spiegeln die Grundwasser-Gleichen
im Bereich der Dammer Berge nur die groRraumig mittleren Verhaltnisse wider.

Zur Bestimmung des ebenfalls in Anlage 4 dargestellten Grundwasser-Flurabstandes wurde
das "Digitale Gelandeh6henmodell 5" (DGM 5) des Landesamtes fiir Geoinformation und Land-
entwicklung Niedersachsen (LGLN) verwendet. Die Berechnung erfolgte durch Subtraktion der
aus Messdaten interpolierten Grundwasserspiegelflache fur den September 2022 von eben dieser
Gelandeoberflache. Bei der Darstellung der Flurabsténde wurde eine Klassifizierung in 5 Stufen
vorgenommen. Griin angelegte Flachen mit geringem Flurabstand - kleiner 2 m — finden sich
Uberwiegend in dem nérdlich und westlich gelegenen Niederungsgebiet. Es ist nicht auszuschlie-
Ben, dass der Grundwasser-Flurabstand im Nahbereich der Entwasserungsgraben, die mehr oder
weniger tief in das Gelande einschneiden, gréfl3er ist als dargestellt (die erforderliche rechnerische
Ermittlung der Grundwasserspiegelflache durch Interpolation ist im Nahbereich von Senken oder
Quellen generell mit groReren Unsicherheiten verbunden). Bereiche mit groRem Grundwasserflu-
rabstand (3 bis 5 m und gré3er 5 m) sind in Orange bzw. Hellbraun dargestellt. Diese Flachen
Uberwiegen im Bereich der Fassungsreihe und in den Dammer Bergen deutlich. Zu beachten ist,
dass sich die dargestellten Grundwasser-Flurabstande auf die Grundwasserspiegelflache im obe-
ren Bereich des quartdren HGWL-Komplexes beziehen. In Abhangigkeit vom oberflachennahen
geologischen Untergrundaufbau kénnen die Flurabsténde im Bodenbereich (max. rd. 2 Meter un-
ter Gelande) geringer sein (insbesondere in den Niederungen der Bache mit ortlich verbreiteten,
oberflichennah anstehenden schluffig-tonigen Hemmschichten). Zudem ist in diesem Zusam-
menhang nochmals auf die Unsicherheit bei der Konstruktion der zugrunde gelegten Grundwas-
serspiegelflache im Bereich der Stauchendmoréne hinzuweisen, was sich entsprechend auchim
Grundwasserflurabstandsplan widerspiegelt (lokal kdnnen somit die Grundwasserflurabsténde
deutlich geringer sein als dargestellt).

3.5 Unterirdisches Einzugsgebiet flr September 2022

Entsprechend der Forderung im Durchfihrungsplan wurde auf Grundlage des Grundwasser-
Gleichenplanes flr den September 2022 (tiefster Grundwasserstand in der Vegetationsphase)
das unterirdische Einzugsgebiet abgegrenzt (Anlage 5). Es hat eine FlachengréfZe von rd.
23,5 km2. Zum Vergleich ist das im Rahmen des Geohydrologischen Gutachtens zum Wasser-
rechtsantrag (HMM, 2010) prognostizierte Einzugsgebiet fir die ehemals angestrebte Entnahme
von 5,5 Mio. m3/a (FlachengroRe: 25,7 km2) mit eingetragen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass das hier fiir den September 2022 dargestellte "Einzugsgebiet"
nur schwer interpretierbar ist, da es sich um eine Momentaufnahme im Laufe eines mehr oder
weniger stark ausgepragten instationaren Prozesses handelt, der zudem je nach den ortlichen
hydrogeologischen Gegebenheiten auch noch unterschiedlich tber die Zeit ablauft (Niederung,
grof3e Flurabstande im Bereich der Fassungsreihe, Dammer Berge). Als Grundlage fir die Aus-
weisung von Wasserschutzgebieten sind langerfristige, mittlere Verhaltnisse anzusetzen (s. z.B.
GeoFakten 2 des LBEG, 2010). Entsprechend wurde das im Rahmen des Geohydrologischen
Gutachtens zum Wasserrechtsantrag (HMM, 2010) prognostizierte Einzugsgebiet unter Annahme
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langjahrig mittlerer Witterungsverhaltnisse ermittelt. Insofern ist ein direkter Vergleich der in Anla-
ge 5 dargestellten Einzugsgebiete nur eingeschrankt sinnvoll.

3.6 Entnahmebedingte Absenkung infolge der OOWV-Entnahme im Jahr 2022

Anlage 6 zeigt die Gesamtabsenkung infolge der Grundwasserférderung im Jahr 2022 aus den
Brunnen des OOWYV. Dazu wurden 2 Zustdnde mit dem bestehenden, im Februar 2014 aktuali-
sierten stationdren Grundwasserstromungsmodell (HMM, 2014) berechnet:

1. Zustand mit einer OOWV-Entnahme von 4,47 Mio. m3/a unter Zugrundelegung der tat-
sachlichen Forderverteilung auf die Einzelbrunnen.

2. Zustand ohne Entnahme aus den Forderbrunnen des OOWYV, aber sonst identischen Be-
dingungen (z.B. Vorfluter, andere Entnahmen, Grundwasserneubildung).

Die Differenz zwischen den Grundwasserspiegelflachen fir diese Zustande ergibt dann die dar-
gestellte Gesamtabsenkung fiur die Enthnahme von 4,47 Mio. m3/a im Kalenderjahr 2022. Eine
Uberprifung der Berechnung auf Grundlage von Messdaten folgt im nachsten Kapitel.

Auch an dieser Stelle ist der Hinweis zu geben, dass sich die dargestellten entnahmebedingten
Absenkungen auf den oberen Bereich des HGWL-Komplexes beziehen. Bereichsweise sind in
Abhangigkeit vom oberflachennahen geologischen Untergrundaufbau geringere bis vernachlas-
sigbare, d.h. aus Messdaten nicht nachweisbare Absenkungsbetrage im Bodenbereich (max. rd.
2 m unter Gelande) mdglich (insbesondere in den Niederungsgebieten mit 6rtlich vorhandenen,
oberflichennahen Hemmschichten oder innerhalb der Stauchendmoréne).

Gemal der Empfehlung im Geohydrologischen Gutachten zum Wasserrechtsantrag (HMM,
2010), ist fir den Heidesee die berechnete Absenkung etwa in Seemitte maf3gebend. Demnach
betragt die entnahmebedingte Gesamtabsenkung des Seespiegels im Jahr 2022 ca. 2,0 m.

3.7 Grundwasserstands-Differenzen zur Uberprifung der Modellprognosen

Um zu belegen, dass die berechneten Absenkungen fiir 2022 infolge der OOWV-Entnahme auch
fur solch ausgepragte Trockenphasen wie sie derzeit vorherrschen, Gliltigkeit haben, erfolgte
eine Messdatenauswertung, wie sie bereits im Rahmen von Zusatzuntersuchungen im damaligen
Wasserrechtsverfahren eingefiihrt wurde (HMM, 2013). Betrachtet wurden hier® die Differenzen
zwischen den mittleren Grundwasserstanden in den Jahren 2022 (witterungsbedingt sehr niedrige
Grundwasserspiegel im Bereich grol3er Grundwasserflurabstande) und 1967 (vor Enthahmebe-
ginn, generell witterungsbedingt sehr hoher Grundwasserspiegel) an allen Messstellen, fur die
entsprechende Messdaten zur Verfiigung stehen. Zur Visualisierung wurden die punktuell vor-
handenen Differenzwerte durch Interpolation und eingeschrankt auch Extrapolation zu einem
Grundwasserspiegel-Differenzenplan regionalisiert (Anlage 8).

Die dargestellten Differenzen enthalten sowohl witterungsbedingte als auch anthropogen verur-
sachte Anteile. Letztere ergeben sich einerseits aus der Férderung von Grundwasser aus den
Brunnen des OOWYV, andererseits aber z.B. auch aus Entwasserungsmaf3nahmen in der Land-

® Abweichend zu den Vorgaben im Durchfithrungsplan wurde hier nicht der niedrigste Grundwasserspiegel innerhalb der Vegetati-
onsperiode (also der September-Wert) fir die Auswertung angesetzt. Entsprechend der Empfehlung im Beweissicherungsbericht fir
das Jahr 2016 erfolgte die Betrachtung von Jahresmittelwerten sowohl fir das Berichtsjahr als auch die Zeit vor Entnahmebeginn im
Jahr 1968.
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wirtschaft oder anderen Grundwasserentnahmen. Fir einen Vergleich der Differenzen aus Mess-
daten mit den Simulationsergebnissen muss also mindestens der Witterungsanteil separiert und
von der Gesamtdifferenz abgezogen werden. Zu dessen Abschatzung wurden von der OOWV-
Entnahme sicher unbeeinflusste Messstellen des NLWKN (Bst. Brake, Cloppenburg und Meppen)
herangezogen ("Vergleichsmessstellen"). Die entsprechenden Messwerte und Differenzen sind in
Tab. 3 aufgelistet und beispielhaft in den Anlagen 7.1 bis 7.3 grafisch dargestellt.

Tab. 3:Differenz zwischen den Grundwasserspiegeln in den Jahren 2022 und 1967 an Ver-
gleichsmessstellen des NLWKN (Cloppenburg, Brake und Meppen)

Messstelle MGW 1967 MGW 2022 Differenz
[MNN] [MNN] [m]

C1 63 23,39 2191 -1,48
Damme 53,09 50,77 -2,32
Hesepe 44,27 43,13 -1,14
L135 8,98 8,12 -0,86
L187 31,39 29,95 -1,44
Langwege 27,99 27,12 -0,87
Neuenbunnen 23,98 23,15 -0,83
Rechterfeld 42,42 40,07 -2,35
Vehs 25,84 25,13 -0,71
W oltrup-W ehbergen 35,69 34,58 -1,11

Es zeigt sich, dass alle Differenzen negativ sind, d.h. die mittleren Grundwasserspiegel im Jahr
2022 lagen ausnahmslos niedriger als im Jahr 1967. Auffallig sind die stark unterschiedlichen
Werte in einer Bandbreite von -0,71 bis -2,35 m. Der Witterungsanteil ist offensichtlich abhangig
von den geohydrologischen Standortbedingungen, wie z.B. dem Grundwasserflurabstand.

In Anlehnung an die Untersuchungen von GRIMM-STRELE (MU, 2013) wurde diese Abhangigkeit
Uber die jeweilige Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels an den betrachteten Messstellen
berticksichtigt. So erfolgte die Bestimmung des Witterungsanteiles fir die ggf. entnahmebeein-
flussten Grundwassermessstellen des OOWYV anhand einer linearen Regressionsbeziehung (Abb.
3), die die Korrelation zwischen dem witterungsbedingten Anstieg des Grundwasserspiegels An-
fang der neunziger Jahre und dem witterungsbedingten Absinken des Grundwasserspiegels zwi-
schen den Jahren 1967 und 2022 beschreibt (siehe dazu Anlagen 7.1 bis 7.3). Anfang bis Mitte
der neunziger Jahre war die Entnahme aus den Férderbrunnen des OOWYV naherungsweise kon-
stant (rd. 4 Mio. m3/a), so dass der starke Anstieg des Grundwasserspiegels zwischen den Zeit-
raumen 1991/92 und 1994/95 auch an den Messstellen des OOWYV im Wesentlichen witterungs-
bedingt sein muss. Auf der sicheren Seite liegend wurde nicht die rechnerische Regressionsglei-
chung verwendet (schwarze Linie in Abb. 3), da zu deren Bestimmung auch weiter entfernt lie-
gende Vergleichsmessstellen herangezogen wurden. Die konservativ gewéhlte Gleichung (rote
Linie in Abb. 3) orientiert sich im Wesentlichen an den Messstellen 'Woltrup-Wehbergen' und 'Ve-
hs' (geringe Schwankungsbreite) sowie 'Damme' (grof3e Schwankungsbreite) im naheren Umfeld
des Untersuchungsgebietes. Die anderen Messstellen dienen lediglich dem Nachweis, dass die
Beziehung auch fiir mittlere Schwankungsbreiten angesetzt werden kann. Des Weiteren wurden
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noch eine (betragsméaRige) Ober- (-2,21 m) und eine Untergrenze (-0,71 m) festgelegt, die sich an
den maximal und minimal eingetretenen Werten im naheren Umfeld des Untersuchungsgebietes
orientieren (‘Damme' und 'Vehs').

-3
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Abb. 3: Korrelation zwischen dem witterungsbedingten Anstieg des Grundwasserspie-

gels Anfang der 90iger Jahre sowie dem witterungsbedingten Absinken des
Grundwasserspiegels zwischen den Jahren 1967 und 2022

Fur die in Anlage 8 dargestellten Messstellen wurde also zunachst die Grundwasserspiegel-
Differenz zwischen den mittleren Grundwasserstéanden (MGW) der Zeitrdume 1994/95 und
1991/92 gebildet (die sich witterungsbedingt eingestellt hat, da die Entnahme weitgehend kon-
stant war) und anschlieBend der witterungsbedingte Anteil an der Grundwasserspiegel-Differenz
zwischen den mittleren Grundwasserstanden in den Jahren 2022 und 1967 mit der Regressions-
gleichung berechnet. Mit diesen Werten erfolgte dann die Konstruktion (Inter- bzw. Extrapolation)
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des in Anlage 9 dargestellten Grundwasserspiegel-Differenzenplanes, der somit nur den witte-
rungsbedingten Anteil beschreibt. Die aus den Messdaten abgeleitete (betragsmalfiige) Obergren-
ze von -2,21 m wird ersichtlich.

Anlage 10 zeigt die Differenz zwischen den Planen in Anlage 8 (Gesamtdifferenz) und 9 (Witte-
rungsanteil). Das Resultat ist also der anthropogen verursachte Anteil an der Gesamtdifferenz
zwischen den mittleren Grundwasserspiegeln in den Jahren 2022 und 1967. Schon die Form der
Linien gleicher Differenz sowie das Ausmalf der Werte zeigen, dass der ermittelte anthropogene
Anteil im Wesentlichen auf die OOWV-Entnahme zurtickzuflihren ist. Wie schon gesagt, sind
darin aber auch noch weitere Einfliisse enthalten, wie Entwasserungsmafnahmen im Rahmen
der Landwirtschaft oder andere Grundwasserentnahmen.

Die ausschlieRlich durch die Entnahme aus den Férderbrunnen des OOWYV erzeugte Absenkung
kann nur durch Simulation mit dem Grundwasserstrémungsmodell bestimmt werden. Zum Ver-
gleich ist in Anlage 10 das berechnete, bereits in Anlage 6 dargestellte Absenkungsergebnis fiir
das im Jahr 2022 gefdrderte Jahresvolumen in Hohe von rd. 4,47 Mio. m3 - unter Zugrundelegung
der tatsachlichen Forderverteilung auf die Einzelbrunnen - mit eingetragen. Es wird ersichtlich,
dass die berechneten Werte deutlich Giberwiegend gré3er sind als die aus Messdaten abgeleite-
ten.FUr den Heidesee liegen ebenfalls mittlere Seespiegelwerte fiir die Jahre 2022 (Pegel "Hei-
desee") und 1967 (nicht mehr existenter Pegel 102 ) vor. Die Wasserstandsdifferenz betragt
-3,97 m. Nach Abzug eines Witterungsanteils von -2.15 m (s. Anlage 9), verbleibt eine anthropo-
gen verursachte Absenkung von -1,82 m. Auch dieser Wert ist kleiner als der aus der Modellbe-
rechnung abgeschatzte (-2,0 m, s. Kap. 3.6). Die anthropogen bedingte Seespiegel-Absenkung
(im Wesentlichen durch die OOWV-Entnahme in H6he von rd. 4,5 Mio. m3/a) liegt also ungefahr
bei -2 m. Die Messdaten zeigen, dass die anthropogen bedingten Absenkungen im Heidesee und
im umliegenden Grundwassersystem von gleicher GréRenordnung sind. Deshalb ist von einem
guten hydraulischen Kontakt zwischen diesen Systemen auszugehen.

4  Bewertung der aktuellen Grundwasserspiegel-Situation

Insbesondere die Niederschlage im Winterhalbjahr bestimmen die Grundwasserneubildung und
damit auch die Regeneration des Grundwasserstandes nach der Vegetationsperiode. Seit dem
Jahr 2009 lagen die Winterniederschlage i.d.R. etwa auf Niveau des langjahrigen Mittels oder
- 2.T. deutlich - darunter. Eine Ausnahme mit deutlich tiberdurchschnittichem Niederschlag ergab
sich nur im Winterhalbjahr 2016 (+58 mm gegentber dem langjahrigen Mittel). Unter Annahme
mittlerer Verhaltnisse waéren in den letzten 14 Winterhalbjahren insgesamt 4.914 mm Nieder-
schlag gefallen. Tatsachlich waren es aber nur 4.515 mm (ca. 92 %). Somit betragt das absolute
Defizit fur die letzten 14 Jahre 399 mm, was mehr als einer durchschnittlich winterlichen Jahres-
gabe entspricht.

Seit dem Jahr 2002 lag die Grundwasserentnahme aus den Férderbrunnen des Wasserwerkes
Holdorf meistens geringfugig Uber 4,5 Mio. m3/a. Durchschnittlich betrug die Férderrate im 21-
jahrigen Zeitraum 2002 bis 2022 rd. 4,6 Mio. m3/a. Ab dem Jahr 2021 hat die im Bewilligungsbe-

* Werte fiir Messstelle 102 liegen erst ab Juni 1967 vor. Die Zeitreihe wurde tiber eine lineare Regressionsgleichung auf Basis von
Werten fir Messstelle 104 erganzt (Korrelationskoeffizient: 0,95).
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scheid aus dem Jahr 2013 angegebene Entnahme von 4,5 Mio. m3/a wieder Giltigkeit. Im Be-
richtsjahr wurde diese Obergrenze mit 4,47 Mio. m3/a unterschritten. Die geringfuigige Uberschrei-
tung der bewilligten Entnahme fur den Fassungsbereich 'West' (1,125 Mio. m3/a) um 16 Tsd.
md/a > hat aus geohydrologischer Sicht keine Relevanz.

Im Jahr 2004 hatten sich im Untersuchungsgebiet etwa langjéhrig mittlere Grundwasserstande
eingestellt. Das nachfolgende generelle Absinken der Grundwasserspiegel, insbesondere in Be-
reichen mit gro3en Flurabstdnden, ist im Wesentlichen auf die etwa ab 2005 vorherrschende tro-
ckene meteorologische Situation zurlickzufihren. Zwischen ungefahr 2009 und Anfang 2018 hat-
ten sich die Grundwasserspiegel auf einem sehr niedrigen Niveau mit mehr oder weniger ausge-
pragten witterungsbedingten Schwankungen eingependelt. Zeitweise lag die Grundwasserspie-
gelflache witterungsbedingt @hnlich niedrig wie beispielsweise Anfang der neunziger Jahre. Im
naheren Umfeld der Fassungen kommt noch hinzu, dass die Entnahmesteigerung seit Anfang der
neunziger Jahre um rd. 0,6 Mio. m3/a zu zusétzlichen entnahmebedingten Absenkungen gefiihrt
hat. Bei Betrachtung der langjahrigen Ganglinien wird deutlich, dass mit dem extrem trockenen
Jahr 2018 in Verbindung mit der nachfolgenden Kombination durchschnittliches Winterhalbjahr
2019 / sehr trockene erste Halbzeit der Vegetationsperiode 2019 zum Ende der Vegetationszeit
des Jahres 2019 (geringe Grundwasserflurabsténde) bzw. zum Ende des Kalenderjahres 2019
(groBe Grundwasserflurabstéande) an vielen Messstellen die bisherigen Grundwasserstands-
Minima unterschritten wurden. Die geohydrologische Situation im Jahr 2019 war also witterungs-
bedingt extrem trocken. Die in etwa durchschnittlichen Winterniederschlage im Jahr 2020 haben
dann generell zu einer deutlichen Erholung der Grundwasserspiegel gefiihrt. Zum Ende der Vege-
tationszeit ergaben sich etwa normale bis geringfiigig unterdurchschnittliche Niedrigwasserstande
in Bereichen mit geringen Grundwasserflurabstanden und ein etwa vergleichbares Niveau wie in
der langjahrigen Trockenphase vor 2018 bei mittleren bis groRen Grundwasserflurabstanden. Im
Jahr 2020 trat eine deutliche Erholung ein, welche sich im darauf folgenden Jahr 2021 aber nicht
fortsetzte, so dass sich das Grundwasserspiegelniveau des Vorjahres 2020 in etwa wiederholte.
Der sehr trockene Sommer 2022 fiihrte wieder zu ahnlich niedrigen Grundwasserspiegeln wie im
Jahr 2019, wobei sich teilweise sogar neue Minima ergaben. Generell besteht somit weiterhin ein
grolRes Defizit. Zum Ausgleich fehlen nach wie vor deutliche Niederschlagsiiberschisse, und
zwar insbesondere in den Wintermonaten.

Unvorhergesehene enthahmebedingte Abwartstrends des Grundwasserspiegels, d.h. Uber das
MafR der prognostizierten Absenkungen hinaus ("Uberbeanspruchung des Grundwassersys-
tems"), sind bisher in den langjahrigen Grundwasserspiegel-Ganglinien nicht nachweisbar (s.a.
HMM, 2013). Insgesamt gesehen befindet sich das Grundwassersystem hinsichtlich der Entnah-
me schon seit etwa Anfang des Jahrhunderts nahezu in einem Gleichgewichtszustand. Nur in den
naheren Fassungsbereichen sind Grundwasserspiegelanderungen infolge der Entnahmeverlage-
rung nach Osten und in den unteren Bereich des HGWL-Komplexes bis mindestens in das Jahr
2017 hinein erkennbar. Von einer zukiinftig nachhaltigen Regeneration des entnommenen
Grundwassers ist somit weiterhin auszugehen. Gleichwohl sind in Bereichen mit mittleren bis
grofl3en Grundwasserflurabstanden zur Erreichung des bisherigen mittleren Speicherinhalts (wie
z.B. im Jahr 2004) Gberdurchschnittliche Winterniederschlage bzw. entsprechende Grundwasser-
neubildungsraten Giber mehrere Jahre (wie z.B. 1994/95 oder 1998 bis 2002) erforderlich. Die
Uberdurchschnittlichen Niederschlage im Winterhalbjahr des Jahres 2016 und die durchschnittli-

® nicht korrigierter Wert, s. Kap. 3.2
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chen Winterniederschlage in den Jahren 2020 und 2021 haben ansatzweise dieses Erholungspo-
tential sichtbar gemacht.

Es sei noch angemerkt, dass der derzeit relativ niedrige Fillungsgrad des Grundwasserspeichers
mit Grundwasserstanden, die in der Grélenordnung von bis zu zwei Metern (im Bereich groRRer
Grundwasserflurabstéande) unter den langjahrigen Mittelwerten liegen, kein Anlass zur Besorgnis
hinsichtlich einer nachhaltigen Bewirtschaftung bietet, da die wassererfiillte Méachtigkeit des
Grundwasserleiters im Bereich der Fassungen in der Grézenordnung von 100 Metern liegt.

Im Rahmen der Beweissicherung werden die mit dem stationdren Grundwasserstrémungsmodell
berechneten Absenkungen infolge der Entnahme aus den Férderbrunnen des OOWYV laufend
anhand von Messdatenauswertungen tberpriift (s.a. vorherige Jahresberichte). Es zeigten sich
entweder gute Ubereinstimmungen oder groRer berechnete Werte, und zwar auch fiir z.T. extrem
trockene Phasen (2018 / 2019 und 2022). In den vergleichsweise kleinrAumigen Gebieten mit
dem umgekehrten Fall (d.h. wo die aus Messwerten abgeleiteten, anthropogen bedingten Absen-
kungswerte grél3er sind als die berechneten entnahmebedingten Absenkungswerte), konnten
andere, ggf. tberlagernde Ursachen fiir die groReren, anthropogen bedingten Werte identifiziert
werden (Entwéasserungsmafnahmen in der Landwirtschaft, andere Entnahmen). Selbstverstand-
lich filhren aber generell auch methodische Unsicherheiten bei der Absenkungsermittlung aus
Messdaten zu Abweichungen zwischen "Messung" und "Berechnung". Im Hinblick auf die lokalen
Bereiche mit gréRer ermittelten Werten aus Messdaten ist zusatzlich zu beachten, dass bei deren
Ermittlung ein eher konservativer Ansatz hinsichtlich der Regressionsgleichung gewahlt wurde.

Auf Grundlage der ab dem Jahr 2015 intensivierten Beweissicherung (neue Bohrungen, Grund-
wassermessstellen und Pegel) sollen sowohl das geologische 3D-Struktumodell als auch das
Grundwasserstromungsmodell Giberarbeitet werden. Dabei sind selbstverstandlich auch lokal auf-
fallige Reaktionen der Grundwasserspiegel (z.B. Messstelle 7 zwischen der Fassung und der
Stauchendmorane) nach der Entnahmeverlagerung Richtung Osten und in den unteren Bereich
des HGWL-Komplexes zu berlicksichtigen (s. Kap. 3.4). Es ist schon jetzt absehbar, dass die
Uberarbeitung zu Anderungen bei der Verbreitung der Stockwerkstrennung, insbesondere im na-
heren Umfeld der Fassung 'Ost', fiihren wird. VergréRerungen der berechneten Absenkungswerte
im Bereich der Niederungsgebiete sind damit mit hoher Wahrscheinlichkeit aber nicht verbunden
(was die bisherigen Auswertungen der Messdaten ja auch nicht anzeigen).
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Grundwasserstand an OOWV-Messstelle 109 (nordwestlich, innerhalb des prognostizierten Absenkungsgebietes)
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Grundwasserstand an entnahmeunbeeinflusster NLWKN-Messstelle Woltrup-W. (ca. 10 km sudwestlich der Fassungsreihe)
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OOWY - Wasserwerk Holdorf

Wasserwirtschaftliche Beweissicherung 2022
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Grundwasserstand an NLWKN-Messstelle Damme (ca. 8 km siidéstlich der Fassungsreihe)
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OOWY - Wasserwerk Holdorf

Wasserwirtschaftliche Beweissicherung 2022

Anlage 3.2

200

150

100

mm / Monat

50

Tsd. m3/ Monat

= N w B a1

o o o o o
o o o o o o

35.0

33.0

335

33.0

[mNN]

32.0

315

52.5

52.0

[mNN]

51.0

50.5

Niederschlag Station 'WW Holdorf' (Monatssummen)

2021

Monatsmittel der
Berichtsjahr 2022 DZeitreihe 1967/2022

]

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Entnahme Wasserwerk Holdorf (Monatssummen)

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Grundwasserstand an OOWYV-Messstelle 7 (sudsstlich, innerhalb des prognostizierten Absenkungsgebietes)

—

—

/./

Grundwasserstand an

OOWV-Messstelle 109 (nordwestlich, innerhalb des prognostizierten Absenkungsgebietes)

i [
B /. ’\.\ -
—/ ~———. / \\
.\0\.
Grundwasserstand an NLWKN-Messstelle Damme (ca. 8 km siidéstlich der Fassungsreihe)
(I E—
— \J./. ———= ——e I

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2021

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2022



[lmmAM

OOWY - Wasserwerk Holdorf

Wasserwirtschaftliche Beweissicherung 2022
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115 Bezeichnung

schwarz: OOWV
rot: NLWKN, Bst. Cloppenburg

32.99| Pegel 'Heidesee'
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~  fur den oberen Bereich des Hauptgrundwasser-
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aus Messdaten interpoliert
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Grenzlinie zwischen den geologischen
Einheiten "Quakenbricker Becken" im
Norden und Dammer Berge (Stauchmoréne)
im Suden

Quelle: WIRTH (1996)
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Quelle: WIRTH (1996)
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband, Brake Wasserwirtschaftliche Beweissicherung
- Wasserwerk Holdorf - Jahresbericht 2022

Grundwasserstandsgang an NLWKN-Messstelle 'Vehs' (Vergleichs-Messstelle)
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Bearbeitung: Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf (17.03.2023)
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband, Brake Wasserwirtschaftliche Beweissicherung
- Wasserwerk Holdorf - Jahresbericht 2022

Grundwasserstandsgang an NLWKN-Messstelle '‘Neuenbunnen' (Vergleichs-Messstelle)
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Bearbeitung: Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf (17.03.2023)
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband, Brake Wasserwirtschaftliche Beweissicherung
- Wasserwerk Holdorf - Jahresbericht 2022

Grundwasserstand an NLWKN-Messstelle 'Damme’ (Vergleichs-Messstelle)
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Bearbeitung: Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf (17.03.2023)
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Wasserwerk Holdorf, OOWV
Sonstige im néheren Untersuchungsgebiet
(Quelle: LK Vechta, Feb. 2023)

Grundwassermessstellen
mit Grundwasserspiegel-Differenz [m]

und Bezeichnung

im oberen Bereich des Hauptgrundwasserleiter-
®?  Komplexes

aus Messdaten interpoliert
gestrichelt: Bereich gro3erer Unsicherheit wegen komplexer
geologischer Verhaltnisse (Stauchendmoréane) und / oder
unzureichender Datendichte (Extrapolationsbereich)

N Linien gleicher Grundwasserspiegel-Differenz [m]

Grenzlinie zwischen den geologischen
” Einheiten "Quakenbriicker Becken" im
Norden und Dammer Berge (Stauchmorane)

im Suden
Quelle: WIRTH (1996)
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Niederschlag [mm]

(Wasserwerk Holdorf *: Monats-, Halbjahres- und Jahressummen)

Wasserwirtschaftliche Beweissicherung - Jahresbericht 2022

Jahr Jan | Feb [ Mar | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug| Sep | Okt [ Nov | Dez| Wi-Hj | So-Hj | WW-J | KL-J
1967 45 | 65 [ 71 | 40 | 120| 94 | 65 | 71 | 108 | 62 | 67 | 180 521 987
1968 |146| 17 | 63 | 9 | 77 | 132| 44 [122| 85 | 60 | 30 | 13 | 482 519 | 1001 | 797
1969 38| 74 | 36 [136|112| 49 | 61 | 66 | 10 | 28 | 68 | 26 | 327 327 653 704
1970 65 | 92 | 63 [122| 42 | 40 |114| 34 | 51 | 108 | 86 | 41 | 436 388 824 858
1971 52 | 29 |17 | 7 | 19| 95| 55| 45| 29| 47 | 66 | 45| 233 290 522 506
1972 11 | 22 | 50 | 58 | 84 (142| 74 | 96 | 46 | 14 | 74 | 18 252 457 709 689
1973 29 | 61 | 34 | 82| 63| 22| 60| 31| 48| 99 | 77 |145| 298 323 621 751
1974 58 | 33 | 37 | 15| 55| 53 | 66 | 64 | 80 | 88 | 85 [ 128| 365 407 772 762
1975 66 | 17 | 96 | 67 | 84 | 53 | 86 | 38 | 62 | 16 | 71 | 27 | 459 338 797 683
1976 |150| 31| 21| 20 [ 56 | 41 | 38 | 27 | 51 | 51 | 65 | 33 | 320 263 584 585
1977 47 | 48 | 36 | 73| 49 |115| 71 | 88 | 33 | 30 | 113 | 50 | 302 386 688 753
1978 56 | 29 | 67 | 34 | 44 | 82 | 55| 91| 87 | 18 [ 19 | 125| 349 376 725 705
1979 39 | 71| 8 | 61| 83| 37 |101]| 81 | 33| 40 | 56 [110| 399 376 774 797
1980 40 | 36 | 41 | 59 | 31 [132| 98 | 75 | 59 | 56 | 68 | 62 | 342 451 792 757
1981 | 132 41 |136| 17 | 57 |130| 33 | 78 | 49 | 84 | 99 | 54 | 457 432 888 910
1982 63| 18 | 59 32| 96|89 | 15| 69 | 16 |123| 59 | 72 | 324 407 730 709
1983 110| 47 | 85 | 79 [104| 43 | 12 | 36 | 28 | 58 | 71 | 74 452 281 733 747
1984 | 130| 50 | 30 | 19 [106| 47 | 48 | 41 | 102| 88 | 60 | 39 | 372 431 803 757
1985 70| 8 | 44| 60| 10 [131| 83 | 84 | 36 | 13 | 50 | 73 | 280 356 636 660
1986 |110| 7 | 62 | 33 | 47| 69 | 40 | 52 | 38 | 65 | 38 | 164| 335 311 646 726
1987 74135 | 70 | 22| 51|68 |49 | 75| 69| 55| 92 | 41| 403 366 769 699
1988 84 | 63 |101| 14 | 48 | 44 |103| 34 [ 59 | 51 | 70 | 71 | 393 339 732 740
1989 17 | 62 | 63 | 53|12 | 40| 8 | 70 | 39 | 67 | 15 | 68 | 335 307 642 584
1990 451 95| 39 42| 25| 78| 28| 8L | 72| 48 |104| 77| 304 332 635 733
1991 54 | 17| 8 | 16 | 30 | 91 | 34 | 44 | 44| 43 | 93 | 60 | 275 285 560 532
1992 50 | 26 | 85 | 58 | 27 | 49 | 50 | 115| 39 | 58 | 109 | 59 | 371 338 709 724
1993 96 | 29 | 17 | 55 | 72 | 56 [140| 56 | 151|108 25 | 151| 364 583 947 954
1994 111| 24 |111| 66 | 55 | 60 | 61 | 45 (130 | 67 | 60 | 107 | 486 417 903 895
1995 | 11789 | 89 | 21| 44| 60| 70 [ 51 | 79 | 18 | 27 | 21 | 484 322 805 686
1996 9 | 62| 10| 6 [ 51| 45| 52| 94| 46| 69 | 84 | 58| 136 357 492 585
1997 9 | 8 | 33| 37 [103|100| 71 | 58 | 17 | 64 | 23 | 81 | 307 412 719 681
1998 78 | 22 | 74 | 98 | 55 | 118 | 65 | 79 [110|222| 73 | 60 | 376 649 | 1025 | 1055
1999 65| 66 | 53 | 62 | 37 | 57 | 61 | 71 | 52 | 29 | 29 [120| 379 307 686 701
2000 58 | 76 | 92 | 36 | 46 | 54 | 96 | 60 | 63 | 42 | 26 | 45| 410 361 771 693
2001 54 | 63| 71| 76 | 33 | 58 | 41 | 82 [127| 35 | 68 [103| 334 375 709 810
2002 59 | 128 | 38 | 66 | 36 | 84 | 107 | 118 | 129|103 | 102 | 69 | 462 577 | 1039 | 1039
2003 79 | 15| 26 | 57 | 67 | 28 | 75| 26 | 82 | 49 | 27 | 89 | 348 326 674 619
2004 [128| 62 | 38 | 31 | 45| 73| 92 | 99 [ 56 | 48 | 76 | 49 | 374 412 787 795
2005 72| 43 | 51| 31|90 |53 |121| 78 | 65| 42 | 64 | 50 | 321 449 770 760
2006 24 | 42 | 69 | 69 | 69 | 44 | 44 |123| 7 | 63 | 63 | 72| 318 350 668 688
2007 [121]| 90 [ 58 | 2 | 113 80| 92 | 56 | 86 | 61 | 73 | 58 | 405 488 893 889
2008 [115| 48 [ 80 | 46 | 21 | 34 | 98 | 67 | 54 | 72 | 62 | 18 | 419 346 765 714
2009 41| 67 | 61 | 25 | 54 | 72 |107| 22 | 34 | 59 | 109 | 83 | 274 348 622 734
2010 48 | 69 | 50 | 20 | 40 | 12 | 81 | 153 72 | 38 | 74 | 61 | 380 394 774 717
2011 69 | 25 | 10 | 22 | 31 | 73 | 65 | 127| 87 | 60 | 4 |[125] 262 443 705 698
2012 [107| 23 | 19 | 43 | 46 | 78 | 101|171 | 43 | 99 | 31 | 93 | 320 538 859 854
2013 65| 39| 28 | 34|80 |52|51|87 (83| 73]|66]| 74| 289 425 714 729
2014 56 | 38 20 | 44 | 124| 78 [145| 71 | 18 | 58 | 37 | 87 297 494 791 775
2015 82 | 27 | 63 | 34| 33 | 28 | 108|156 | 44 | 51 | 128 | 43 | 330 419 749 796
2016 69 | 91 | 33 | 47 | 25 |148| 55| 28 | 12 | 21 | 50 | 32 | 410 288 698 609
2017 77 | 62 | 46 | 20 | 47 | 74 | 158 | 50 | 90 | 61 | 73 | 98 | 287 479 766 855
2018 66 | 16 | 38 | 31 | 15| 28 | 28 | 37 [ 32| 30 | 22 | 96 | 323 169 492 439
2019 76 | 27 | 96 | 37 | 16 | 36 | 14 | 102| 86 | 124 | 73 | 49 | 353 378 731 735
2020 34 |134| 63| 5 | 16 | 58| 58| 70| 47| 68 | 34 | 82| 358 317 675 669
2021 76 | 62 | 55 | 36 | 99 | 54 |100| 71 | 32 | 65 | 20 | 47 | 345 421 767 718
2022 43 1113 21 | 43| 60 | 39 | 64 | 23 | 74| 18 | 40 | 91 | 287 278 565 629
Mittel | 69 | 51 | 54 | 43 [ 56 | 68 | 71 | 72 | 60 | 60 | 62 | 72 | 351 388 736 739

")

1966-1983: bodengleicher Niederschlagsmesser nach Hellmann, 1984-2017 Niederschlagsmesser nach Hellmann in 1 m Hohe,
ab 2018 automatisierte Messung mit OTT Pluvio2L

Anhang 1.1
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Wasserwerk Holdorf

Wasserwirtschaftliche Beweissicherung - Jahresbericht 2022

Rohwasserférdermengen 2022 Datum: 27.02.2023 Anhang 2.1
Fassungsbereich Mitte Fassungsbereich Fassungsbereich
Fassungsbereich West [flach] Fassungsbereich West Fassungsbereich Mitte [flach] [flach] Fassungsbereich Mitte [tief] Mitte [tief] Mitte
Summe Summe
Summe Einzelbrunnen Einzelbrunnen Einzelbrunnen
Summe Einzelbrunnen Fassungsbereich Mitte Fassungsbereich Fassungsbereich
FBR 1 FBR 2 FBR 3 FBR 4 Fassungsbereich West FBR 5 FBR 6 FBR7 FBR 8 FBR9 FBR 10 FBR 11 [flach] FBR 15 FBR 16 FBR 17 FBR 18 FBR 19 FBR 20 FBR 21 Mitte [tief] Mitte
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
A B C D E F G H 1 J K L M N [¢) P Q R S T U v W
Messverfahren IDM seit Mai = IDM seit Mai | IDM seit Mai IDM seit Mai kein Einzel- | kein Einzel- Betrieb nur far kein Einzelzahler, kein Einzel- kein Einzel- kein Einzel- IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit
2010 2010 2010 2010 zahler, zahler, Probenahme u. auBer Betrieb zahler, zahler, zéhler, November 2012 November = November = November | November = November = November
auer auer Ausnahme-situationen; auer auBer  aulRer Betrieb 2012 2012 2012 2012 2012 2012
Betrieb Betrieb bis Mai 2014 Betrieb Betrieb
Fordermenge
abgeschatzt tiber
. . Betriebsstunden mit . .
Far Fassungsbere_lch Pumpen-nennleistung Fgr Fassungsbe_re_lch
West aktuell bewilligte 60m3h: IDM seit Mai Mitte aktuell bewilligte
Entnahmemenge: ’2014 Entnahmemenge:
Monat
140.000 m¥/Monat 393.000 m¥/Monat
1.125.000 m¥/Jahr 3.150.000 m3/Jahr
Jan 22 23'915 23'663 22'820 22'540 92'938 0 0 233 0 0 0 0 233 26'591 26'558 26'577 27'461 26'488 27'617 27'751 189'043 189'276
Feb 22 21'165 21'081 18'677 20'870 81'793 0 0 321 0 0 0 0 321 24'980 24'944 24'966 24'925 24'933 24'948 24'956 174'652 174'973
Mrz 22 23'888 23'839 23'735 23724 95'186 0 0 286 0 0 0 0 286 28'663 28'632 28'650 28'594 28'137 28'627 28'634 199'937 200223
Apr 22 22'580 22'516 22'405 22'377 89'878 0 0 316 0 0 0 0 316 26'959 26'927 26'945 26'894 26'589 26'924 26'929 188'167 188'483
Mai 22 26'099 26'025 25'786 25'781 103'691 0 0 325 0 0 0 0 325 32202 32'165 32'183 32'100 19235 32'166 32177 212228 212'553
Jun 22 30'538 30'502 28'131 28'387 117'558 0 0 166 0 0 0 0 166 35'579 35'456 35'534 35'525 28'735 34'437 35'449 240715 240'881
Jul 22 30482 30'460 28'649 28'426 118'017 0 0 87 0 0 0 0 87 35'044 34'936 35'202 35233 28'881 35118 35'643 240'057 240'144
Aug 22 29'037 28'970 28'440 28'587 115'034 0 0 268 0 0 0 0 268 38'690 38'570 38'659 38'612 29'422 29'699 38'432 252'084 252'352
Sep 22 21'279 21'379 21'255 21239 85'152 0 0 180 0 0 0 0 180 28'932 28'906 28'939 28'682 26'692 28237 26'110 196'498 196'678
Okt 22 19'628 19'916 20'623 20178 80'345 0 0 193 0 0 0 0 193 28'183 28'141 28'160 28'107 26'978 28'141 25'051 192'761 192'954
Nov 22 19'901 19'873 19'703 19'701 79'178 0 0 269 0 0 0 0 269 26'777 26'729 26'750 26'933 26'588 26'970 26'979 187'726 187'995
Dez 22 21'633 17'898 21'621 20'866 82'018 0 0 137 0 0 0 0 137 28'949 28'827 28'864 28'974 27'689 28'894 30'381 202'578 202'715
Jahressumme: 290'145 286'122 281'845 282'676 1'140'788 0 0 2'781 0 0 0 0 2'781 361'549 360791 361'429 362'040 320367 351778 358'492 2'476'446 2'479'227
éihjllezrsztgznf 2'302'057 2'457'650 2'310'452 2'144'432 120'157 2'942'997 2'982'117 2'984'857 2'967'816 2'657'264 2'922'642 2'922'478
Fassungsbereich Ost Fassungsbereich Ost
Fassungsbereich Ost [flach] [flach] Fassungsbereich Ost [tief] [tief] Fassungsbereich Ost Flachbrunnen Tiefbrunnen Flachbrunnen Tiefbrunnen Gesamtférderung
Rohwasserférdermenge
Summe Einzelbrunnen Summe Einzelbrunnen Summe Messung IDM Messung IDM Summe Gesamt
Fassungsbereich Ost Fassungsbereich Ost | Summe Einzelbrunnen Einzelmessungen Sammelleitung Sammelleitung Einzelmessungen (maRgebliche Messung)
FBR 12 FBR 13 FBR 14 [flach] FBR 22 FBR 23 FBR 24 [tief] Fassungsbereich Ost Flachbrunnen Summe Einzelmessungen Tiefbrunnen Flachbrunnen Tiefbrunnen FBR1-24
Monat [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m3] [m?] [m?] [m3] [m3] [m3] [m3]
X Y z AA AB AC AD AE AF AG AH Al AJ AK AM
IDM seit April | IDM seit April = IDM seit April IDM seit Mai 2015 IDM seit Mai ' IDM seit Mai Aktuell bewilligte Gesamt-
2011 2011 2011 2015 2015 Rohwasserférdermenge:
Fir Fassungsbereich o
Ost aktuell bewilligte 562.500 me/Monat
Entnahmemenge: 4.500.000 m*/Jahr
140.000 m3¥/Monat
1.125.000 m?/Jahr
Jan 22 0 0 0 0 25'483 25277 24'757 75'517 75'517 93'171 264'560 89'534 262277 357'731 351'811
Feb 22 0 0 0 0 22'644 24'889 22'332 69'865 69'865 82'114 244’517 78'476 243'480 326'631 321'956
Mrz 22 0 0 0 0 26'616 28'563 28'559 83'738 83'738 95'472 283'675 91'533 283'005 379'147 374'538
Apr 22 0 0 0 0 25'692 26'864 26'858 79'414 79'414 90'194 267'581 86'174 267'461 357'775 353'635
Mai 22 0 0 0 0 32'058 32'095 32'085 96'238 96'238 104'016 308'466 99'417 308'681 412'482 408'098
Jun 22 0 0 0 0 32'628 32'667 32'657 97'952 97'952 117724 338'667 113797 339'330 456'391 453'127
Jul 22 0 0 0 0 34'367 34'766 34'489 103'622 103'622 118'104 343'679 114'466 344282 461'783 458'748
Aug 22 0 0 0 0 30'167 30'109 30'049 90'325 90'325 115'302 342'409 110'929 342'992 457'711 453'921
Sep 22 0 0 0 0 19'923 18377 17'626 55'926 55'926 85'332 252'424 81'444 252'831 337'756 334'275
Okt 22 0 0 0 0 21'970 12'506 12'596 47'072 47072 80'538 239'833 76'884 240'157 320'371 317'041
Nov 22 0 0 0 0 21'521 13'439 12'067 47027 47027 79'447 234'753 75'647 235'761 314200 311'408
Dez 22 0 0 0 0 20222 13'163 13'037 46'422 46'422 82'155 249'000 78'793 248'922 331'155 327'715
Jahressumme: 0 0 0 0 313291 292715 287'112 893'118 893'118 1'143'569 3'369'564 1'097'094 3'369'179 4'513'133 4'466'273
éihlezrz‘g;f 137'994 266758 276'109 2105735 2234613 | 2096758 8603974 23'381'968
Bemerkungen: Vergleich Summierung Einzelmessungen gegen Gesamtférdermenge (Jahresmengen):
Zahlerstande jeweils am Tagesende, Beginn der Zahlung am 01.01.2014 00:00 Uhr.
Rohwasserférdermenge Gesamt minus Summe Einzelmessungen: -46'860 [m3]
Abweichung Summe Einzelmessungen von Rohwasserférdermenge Gesamt: -1.0 [%]
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Anhang 2.2

Wasserwirtschaftliche Beweissicherung 2022

Rohwasser-Forderraten 2021 und 2022
Monatssummen Einzelbrunnen und Fassungen
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. L W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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W asserwirtschaftliche Beweissicherung

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 7 zur Grundwasserentnahme
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. L W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 11 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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. o W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 14 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 15

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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W asserwirtschaftliche Beweissicherung

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband | Grundwasserstandsgang an den Messstellen 36 und 247 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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W asserwirtschaftliche Beweissicherung

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 107 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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W asserwirtschaftliche Beweissicherung

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 109 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 110

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

FC T 1T T T T T T 1T
Lage: 816 m nordwestlich von Brunnen 9/16, innerhalb

der prog

nostizierten Gesamtabsenkung

GOK: 39,01 mNN

e
u—

e

110 (FUK: 9,3 m u. GOK) |
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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_-O_DIIWU Grundwasserstandsgang an den Messstellen
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

111 und 204a

- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

e B e Y T A
Lage: 564 m nordwestlich von Brunnen 10/15, innerhalb der prog

nostizierten Gesamtabsenkung

T T T T SN
f GOK: ca. 39,4 mNN

\
/ 111 (FUK: 8,4 m u. GOK) |
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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. o W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 112 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
40 7 T I I B A B A
] Lage: 559 m nordwestlich von Brunnen 5/20, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
39 GOK: 38,91 mNN _
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37
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Kalenderjahre
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf



e OOWV Grundwasserstandsgang an den Messstellen

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 113 und 178

Meter NN

40
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32

- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

\ \ I B
Lage: 319 m westlich von Brunnen 4, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung

GOK: ca. 39,08 mNN

ﬁU V\ 113 (FUK: 9,8 m u. GOK) |
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K: 22 mu.
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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. o W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 114 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
38 7 T T T T T T T T 1T T T T T T T T 1T T T T T T T T 1T T T T T T T T
] Lage: 1424 m nordwestlich von Brunnen 4, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
37
36
] GOK: 35,23 mNN
35 \
] Hinweis:
i Die Messstelle 114 war im Zeitraum
B Mérz 2019 bis Nov. 2020 wegen einer
B Beschadigung ausgefallen.
P ] Nach der Instandsetzung erfolgte bisher
z B \ ﬂ \ eine vorlaufige Einmessung durch den
T 34 \ A 1 1 OOWV, die noch durch einen 6ffentlich
© ] ‘ ’ bestellten Vermesser bestatigt werden
= i N muss.
: A\/ ’A | J]\ lA \ : I r\ N
33 ] 1 \J i M \/
1 114 (FUK: 6,0 m u. GOK) | V
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
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W asserwirtschaftliche Beweissicherung

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 115 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
36 7 T T 1 T T T T T T T T T T I T T T T T [ T T T T T T T T T [ T 11
] Lage: 2958 m nordwestlich von Brunnen 1, auf3erhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
35 —
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33 GOK: 32,83 MNN"
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf



Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN
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44 DOWVY

Grundwasserstandsgang an Messstelle 116

zur Grundwasserentnahme

- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
] Frr 1 1T rrrrrrrrrrr I T T T T
] Lage: 1660 m nordwestlich von Brunnen 1, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
] GOK: 35,94 mNN.
| W\\’A L J | M\

116 (FUK: 7,

.GOK) |
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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. . W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 118 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
43

Meter NN
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Lage: 1606 m stidwestlich von Brunnen 1, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung

GOK: 41,35 mNN

118 (FUK: 9,9 m u. GOK)
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Kalenderjahre
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf



_O_DIIWU Grundwasserstandsgang an den Messstellen

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 119, 304 und 305 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
43 7 T T T T 1T T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 11 T T T
. Lage: 1534 m stdlich von Brunnen 1, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung f GOK: 44,76 mNN
42 —
41
40 |
z - n«v /\ 305 (FUK: 48 m u. GOK) |
s \
T 39 i
g \f b
[\/ ] A [\ 304 (FUK: 60 m u. GOK)
38 : \A A\‘j‘ {\ A‘“w IJMT,\ T \ ) | 2 H N 1 A A
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN

55
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52
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47

44 DOWVY

- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 120

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

T
Lage: 2236 m sudlich von Brunnen 1, auBerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung

GOK: 53,49 mNN

v

120 (FUK: 7,

4 mu.
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 125 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
52 7 R N R A R R e L
] Lage: 1445 m suddstlich von Brunnen 1, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
51 —
50 GOK: 49,88 mNN
49
z }W\ HU\\M i M
5 \’W G R
/\/ M H\ A AN h\M\ b
: |y \’W U f \
125 (FUK: 6,9 m u. GOK) |
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN
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- Wasserwerk Holdorf -

126 und 246

(Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an den Messstellen

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

T T
Lage: 592 m

T 1 T 1 1
sudostlich von Br

[
unnen 1, innerhalb der p

1
rogn

ostizierten Gesamtabsenkung

T T T 1 T T T T ]
? GOK: ca. 43,06 mNN
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126 (FU

K:12,1 mu.
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
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Grundwasserstandsgang an den Messstellen

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 128 und 245 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T LT T T T T T [ T 11 T T
Lage: 1111 m stddstlich von Brunnen 3, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung f GOK: ca. 47,43 mIN
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 129

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

I T B B T R B
Lage: 1547 m sudostlich von Brunnen 7/18, innerhalb de

r prognostizierten Gesamtabsenkung

GOK: 52,61 mNN

129 (FUK: 6,9 m u. GOK) |
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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W asserwirtschaftliche Beweissicherung

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 130 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
75 7 [ B B B By B Y B B B B T T
. Lage: 3565 m suidostlich von Brunnen 7/18, auRerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung f GOK: 77,64 mNN
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf



Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN
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- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 133

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

] 1
Lage: 2708 m

FT T [l
stidostlich von Brunnen 14, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung

GOK: 63,21 mNN

’\W h

OK) |

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 838 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
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- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 134

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

\ T T T 1
Lage: 2623 m siidostlich von Brunnen 14, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung f GOK: 57,08 mNN

FU

K: 10,0 m u. GOK) |
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
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. . W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 139 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
40 7 T T T T T T T T T T 1T T 1T T T T T T T T T T T T T LT T T T T T f\w_www
. Lage: 210 m siiddstlich von Brunnen 8/17, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung GOK: 43,81 mNN
39 |
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN

39

38

37

36

35

34

33

32

31

44 DOWVY

- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 140

- Berichtsjahr 2022 -

I R A R R
Lage: 99 m dstlich von Brunnen 7/18, innerhalb der

prognostizierten Gesamtabsenkung

T T 1
cankiin fGOK:43,92mNN
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140 (

FUK: 12,4
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
zur Grundwasserentnahme
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- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 141

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

\ \ T T T T
Lage: 2616 m nordwestlich von Brunnen 10/15, innerhalb d

\
er progn

ostizierten Gesamtabsenkung

GOK: 31,98 mNN
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 145

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

I e e B B R R B R
Lage: 101 m nordwestlich von Brunnen 2, innerhalb de

1 T f‘ NN
r prognostizierten Gesamtabsenkung GOK: 39,83 mNN

145 (FUK: 6,7 m u. GOK)
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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“e OOWV Grundwasserstandsgang an den Messstellen

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 154 und 154a zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
42 N s s e s S I B IO R A RSP
] Lage: 892 m 06stlich von Brunnen 14, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung f GOK: ca. 46,07 mNN
41
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Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband
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155 und 233

- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an den Messstellen

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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ST fGOK:Ca.45,28mNN
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Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN
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- Wasserwerk Holdorf -

(Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 156

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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- Wasserwerk Holdorf -

162, 163 und 196

(Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an den Messstellen

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

T 1 T 11
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 164, 165 und 197 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 167

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 168 und 169 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an den Messstellen

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an den Messstellen

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 172 und 173 2ur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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. - W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 174 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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. - W asserwirtschaftliche Beweissicherun
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 176 und 177 7ur Grundwasserentnahme 9
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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. - W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 184 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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. - W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 189 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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- Wasserwerk Holdorf -

Grundwasserstandsgang an Messstelle 190

(Monatsmittel)

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 194

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 195

- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an den Messstellen

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 201 und 239 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 206

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 216 und 217 2ur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 218 und 221 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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. - W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 225 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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zur Grundwasserentnahme
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 230 und 232 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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- Berichtsjahr 2022 -
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. - W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 240 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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. - W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 249 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
40 7 [ B I I B B B T T
. Lage: 676 m nordostlich von Brunnen 14, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung f GOK: 44,32 mNN
39 —
38 \
37 1 \
z \/\
z E I Lfl\ 1%
E’ 36 : A L d \\ r\\
Q i
e 4\
] v
. 249 (FUK: 36,0 m u. GOK) | \/\\ /\
| VAN
35 — o | fo i
; ARV AR
34 —
33
32

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 Ol 02 03 04 05 06 07 08
Kalenderjahre

09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

1€ Bueyuy



Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN

43

42

41

40

39

38

37

36

35

44 DOWVY

- Wasserwerk Holdorf -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 250

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 253

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 254 und 259 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 257

zur Grundwasserentnahme
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. - W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 135a zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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- Wasserwerk Holdorf -

(Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 280

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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- Wasserwerk Holdorf -

Grundwasserstandsgang an Messstelle 283

(Monatsmittel)

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme

- Berichtsjahr 2022 -
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- Wasserwerk Holdorf -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 284

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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- Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 286

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel)

Grundwasserstandsgang an Messstelle 287

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -
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. - W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 288 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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Grundwasserstandsgang an Messstelle 290

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme

- Berichtsjahr 2022 -
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e OOWV Grundwasserstandsgang an den Messstellen . . .
W asserwirtschaftliche Beweissicherung

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband 298, 299 und 300 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
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65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

/6°€ Bbueyuy



44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband (Monatsmittel)

Meter NN

42

41

40

39

38

37

36

35

34

Grundwasserstandsgang an Messstelle 303

- Wasserwerk Holdorf -

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

\ ]
Lage: 1273 m sld-westlich von Brunnen 1, innerhalb der

prognostizierten Gesamtabsenkung

T T T 1
f GOK: 43,28 mNN

303 (FUK: 10,5 m

u. GOK) |

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

86°¢ bueyuy



44 DOWV

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband (Monatsmittel)

Meter NN

84

83

82

81

80

79

78

77

76

Grundwasserstandsgang an Messstelle 306

zur Grundwasserentnahme

- Wasserwerk Holdorf -

- Berichtsjahr 2022 -

s e e s s s e A A
Lage: 4441 m sid-6stlich von Brunnen 1, auBerhalb

\
der

I I I I I
prognostizierten Gesamtabsenkung f GOK: 92,7 mNN

30

6 (FUK: 27 m u. GOK) |

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

66°€ bueyuy
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. o Grundwasserstandsgang an Messstelle 307 Wasserwirtschaftiiche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband (Monatsmittel) zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
80 7 R N L P L
] Lage: 3993 m suidostlich von Brunnen 24, aul3erhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
. GOK: ca. 78,9 mNN
78 |
77

307 (FUK: 14 m u. GOK) |

Meter NN

’ VW

75

74

73

72

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 O1L 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Kalenderjahre

00T'€ Bueyuy

Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf



Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN

63

62

61

60

59

58

57

56

55

44 DOWVY

Grundwasserstandsgang an den Messstellen
308, 309 und 310

(Monatsmittel)

- Wasserwerk Holdorf -

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

T T T T T [ T T T T T T 1
Lage: 3587 m ostlich von Brunnen 2

R A A B
4, innerhalb der prog

T
nostizierten Gesamtabsenkung

GOK:

61,

14 mN

w

GOK) |

08 (FUK: 82 m u.
I

310 (FUK: 53 m u. GOK)

309 (FUK: 9 m u. GOK) |

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

T0T'€ Bueyuy



44 DOWV

. - " ; o W asserwirtschaftliche Beweissicherung
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Wasserstandsgang an Messpegel "Heidesee zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - (Monatsmittel) - Berichtsjahr 2022 -
39 7 T T T rrrrrrrrrrrrrr LT
] Lage: 579 m nordwestlich von Brunnen 13, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
38
E \{\ ‘Grundwasserstandsgang Messstelle 104 (FUK: 9,5 m u. GOK) ‘
E /) Af Grundwasserstandsgang Messstelle 104a (FUK: 11,0 m u. GOK) ‘
37 { ,'\/
36 i \‘.\ (A\ \jA\ M \
- W\ \ |
T 35 fal |
YL I I
. /\I\ J\ﬂ A A R i\ PRRE LY
3 - ¥ v \\J/\% y\w \//\\
a3 : }Pegel Heidesee} \J
32
31

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 Ol 02 03 04 05 06 07
Kalenderjahre

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

¥ bueyuy



Meter NN

34

33

32

31

30

29

28

27

26

4y DOWVY
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 332

zur Grundwasserentnahme

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -

Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung aullerhalb der Stauch- Endmorane

Lage: 3448 m nordwestllch von Brunnen 13, mnerhalb der prognostmerten Gesamtabsenkung

GOK 31,3 mNN

332 (FUK: 4,0 m u. GOK) |

: /

: N Ao Vo

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

T0'G bueyuy



44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband Grundwasserstandsgang an Messstelle 333 zur Grundwasserentnahme
- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
* | | | | | |
. Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung auBerhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 3366 m nordwestllch von Brunnen 13, mnerhalb der prognostmerten Gesamtabsenkung
33
32
31
GOK 30,3 mNN
z ]
z ]
5 30 -
Q i
= ]
” : ! \\/ \\/ | \// V W
1 333 (FUK: 3,3 m u. GOK) |
28
27
26
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kalenderjahre
Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

20°'G bueyuy



Meter NN

36

35

34

33

32

31

30

29

28

44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband
- Wasserwerk Holdorf -

Grundwasserstandsgang an Messstelle 334

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung aulerhalb der Stauch- Endn?orane

Lage: 2818 m westlich von Brunnen 21 aul3erhalb der prognostmerten Gesamtabsenkung

GOK 33,2 mNN

/

f

J

334 (FUK: 3,4 m u. GOK) |

2015

2016

2017

2018

2019

2020
Kalenderjahre

2021

2022

2023

Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

2024

2025

€0°G Bueyuy
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35

34

33

32

31

30

29

28

27

44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband
- Wasserwerk Holdorf -

Grundwasserstandsgang an Messstelle 335

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung aulRerhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 3184 m nordwestllch von Brunnen 6, auBerhaIb der prognostmerten Gesamtabsenkung

GOK 32,5 mNN

335 (FUK: 4,5 m u. GOK) |

2015

2016

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

2024

2025

¥0'g Bbueyuy



Meter NN

35

34

33

32

31

30

29

28

27

44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband
- Wasserwerk Holdorf -

Grundwasserstandsgang an Messstelle 336

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung aulRerhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 3142 m nordwestllch von Brunnen 6, auBerhaIb der prognostmerten Gesamtabsenkung

GOK 32,5 mNN

336 (FUK: 4,6 m u. GOK) |

J

2015

2016

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

2024

2025

G0'G Bbueyuy



Meter NN

57

56

55

54

53

52

51

50

49

44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Grundwasserstandsgang an Messstelle 337

Kalenderjahre

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
] | | |
. Mes‘sstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung mnerhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 1504 m sudllch von Brunnen 22, mnerhalb der prognostmerten Gesamtabsenkung
. GOK 53,9 mNN
(337 (FUK: 4,2 m u. GOK) |
I (A VNP AN N\
: N / v
] /

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
zur Grundwasserentnahme

90°'G Bueyuy



Meter NN

51

50

49

48

47

46

45

44

43

44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband
- Wasserwerk Holdorf -

Grundwasserstandsgang an Messstelle 338

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

zur Grundwasserentnahme
- Berichtsjahr 2022 -

t: Messstelle am Messtermin trocken

Messstel‘le der Iandwirt‘schaftlichen B?weissicherunq innerhalb def Stauch-Endm‘oréne
Lage: 1711 m sudlich von Brunnen 1, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung

GOK 49,7 mNN

338 (FU

K: 4,5 m u. GOK)

—

A\

A

tt

Y

J

ttt

N

ttettt

2015

2016

2017

2018

2019

2020
Kalenderjahre

2021

2022

2023 2024 2025

Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

/0°G Bbueyuy



Meter NN

42

41

40

39

38

37

36

35

34

44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Grundwasserstandsgang an Messstelle 339

zur Grundwasserentnahme

Kalenderjahre

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswher‘ung mnerhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 2782 m sudllch von Brunnen 1, auRerhalb der prognostmerten Gesamtabsenkung
i GOK 40,5 mNN
1 339 (FUK: 5,5 m u. GOK) |
] N
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

80°G Bueyuy



Meter NN

53

52

51

50

49

48

47

46

45

44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Grundwasserstandsgang an Messstelle 340

zur Grundwasserentnahme

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
Messstelle der Iandwwtschaftllche‘n Bewelsswherung mnerhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 1379 m sudwestlich von Brunnen 21, mnerhalb der prognostmerten Gesamtabsenkung
GOK 54,2 mNN
1 340 (FUK: 4,2 m u. GOK) |
: /J\ ,
: \/ \// /

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kalenderjahre
Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

60°G Bueyuy



Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN

56

55

54

53

52

51

50

49

48

44 DOWVY

Grundwasserstandsgang an Messstelle 341

zur Grundwasserentnahme

Kalenderjahre

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung au Berhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 1711 m sudostllch von Brunnen 17, mnerhalb der prognostmerten Gesamtabsenkung
GOK 53,6 MNN
] //\\/\ / /\ / NA [\ /
] M \A/ ./ \/
1 341 (FUK: 4,0 m u. GOK) |

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

0T'S Bueyuy



Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN

34

33

32

31

30

29

28

27

26

44 DOWVY

Grundwasserstandsgang an Messstelle 342

zur Grundwasserentnahme

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
Messstelle der Iandwwtschafthchep Bewelsswherung au Berhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 3756 m nordlich von Brunnen 10, auBerhaIb der prognostmerten Gesamtabsenkung
GOK 30,5 mNN
: u//\ M\ f / N
: (VI W
- (342 (FUK: 3,0 m u. GOK) |
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

1T'G bueyuy
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband
- Wasserwerk Holdorf -

Meter NN

34

33

32

31

30

29

28

27

26

Grundwasserstandsgang an Messstelle 343

zur Grundwasserentnahme

- Berichtsjahr 2022 -

Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung au Berhalb der Stauch- Endmorane

Lage: 3840 m nordllch von Brunnen 10, auBerhaIb der prognostmerten Gesamtabsenkung

GOK 30,1 mNN

/

aws

/,/

\
\/

A

N/

343 (FUK: 3,

0mu. GOK)]|

2015

2016

2017

2018

2019

2020
Kalenderjahre

2021

2022 2023 2024 2025

Bearbeitung: HMM Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

Z1'G bueyuy
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44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Grundwasserstandsgang an Messstelle 344

zur Grundwasserentnahme

Kalenderjahre

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
1 |
. Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung au Berhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 5043 m nordllch von Brunnen 10, auBerhaIb der prognostmerten Gesamtabsenkung
GOK 29,3 mNN
Ny ALY Mmoo M |
: VR / \/ NSNS
344 (FUK: 3,0 m u. GOK) |

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Meter NN

32

31

30

29

28

27

26

25

24

44 DOWVY

- Wasserwerk Holdorf -

Grundwasserstandsgang an Messstelle 345

zur Grundwasserentnahme

- Berichtsjahr 2022 -

Messstelle der Iandwwtschafthchen Bewelsswherung au Berhalb der Stauch- Endmorane
Lage: 4678 m nordllch von Brunnen 10, auBerhaIb der prognostmerten Gesamtabsenkung

GOK 28,8 mNN
S o~ N \ N AN A T\ /
A A \// ~—/

345 (FUK: 3,0 m u. GOK) |

2015

2016

2017 2018

2019

2020
Kalenderjahre

2021

2022

2023 2024 2025

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

¥T'G Bueyuy
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42
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44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Grundwasserstandsgang an Messstelle 364

zur Grundwasserentnahme

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
Messstelle‘der land- und ‘forstwirtschaftl‘ichen Beweissi‘cherung inner‘halb der Stauc‘h-Endmoréne
Lage: 1503 m sudlich von Brunnen 1, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
] GOK 46,2 mNN
] /
1 364 (FUK: 3,7 m u. GOK) |
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kalenderjahre
Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

GT'G bueyuy
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53

52

51

50

49

48

47

46

45

44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

zur Grundwasserentnahme

Grundwasserstandsgang an Messstelle 365

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
Messstelle der land- und forst\Nlrtschaftllchen Bewelfswherung mnerhalb der Stauch Endmorane
Lage: 1635 m sudostllch von Brunnen 8, mnerhalb der prognostmerten Gesamtabsenkung
. t: Messstelle war an dem Messtermm trocken
] GOK 51,7 mNN
1 365 (FUK: 6,0 m u. GOK) |
] ttt

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kalenderjahre
Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

9T'G bueyuy



Meter NN

37
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34

33
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31

30
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44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Grundwasserstandsgang an Messstelle 366

zur Grundwasserentnahme

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
Messste‘lle der land- ur‘ld forstwirtscha‘tftlichen Bewei‘ssicherung au I‘3erh alb der St‘auch-Endmoréne
Lage: 2061 m nordwestlich von Brunnen 4, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
GOK 34,1 mNN
1 /
] (366 (FUK: 3,8 m u. GOK) NS
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kalenderjahre
Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

LT'G bueyuy
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34

33

32

31

30
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44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Grundwasserstandsgang an Messstelle 367

zur Grundwasserentnahme

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
Messstelle der land- und forst\Nlrtschaftllchen Bewels‘swherung au Berhalb der Stauch Endmorane
Lage 2041 m nordllch von Brunnen 4, innerhalb der prognostmerten Gesamtabsenkung
i GOK 33,8 mNN
1 /
] /
] 367 (FUK: 4,0 m u. GOK)
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Kalenderjahre

Bearbeitung: HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf

W asserwirtschaftliche Beweissicherung

8T'G bueyuy
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44 DOWVY

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Grundwasserstandsgang an Messstelle 368

zur Grundwasserentnahme

- Wasserwerk Holdorf - - Berichtsjahr 2022 -
Messste!le der land- uqd forstwirtscha}ftlichen Bewei‘ssicherung au I‘3erh alb der St?uch-Endmoréne
Lage: 2474 m ndrdlich von Brunnen 4, innerhalb der prognostizierten Gesamtabsenkung
i GOK 32,5 mNN
] 368 (FUK: 4,1 m u. GOK)
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kalenderjahre
Bearbeitung: H